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Sua Exceléncia o Presidente da Assembleia
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ASSUNTO: Requerimento n.° 262/XIl - PPM - Requalificagdo do porto das Pogas

ﬁ} — L3
EO{ CalziCaal t
Em resposta ao requerimento mencionado em epigrafe, subscrito pelos Senhores Deputados Gustavo

Alves e Paulo Dias, do grupo parlamentar do PPM, sem prescindir quanto ao teor do preambulo, cumpre-

me informar V. Exa. do seguinte:

1- A obra encontra-se em execugao e é da responsabilidade da Portos dos Agores, S.A..

2- Junto se anexa copia do projeto previsto para a segunda fase da requalificagéo do Porto das Pogas,
o qual se encontra a ser revisto, uma vez que o trogo nascente do intra molhe encastrava no molhe

atualmente em construgéo, o que obrigaria a demolig@o deste.
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Com os melhores cumprimentos, -« iisin e i:'u\ndl»\.c.cf_\ o 2fhuag

O Subsecretario Regional da Presidéncia

N

Pedro de Faria e Castro

i

Rua Conselheiro Dr. Luis Bettencourt, 16, 9500-058 Ponta Delgada —Telef 296204700 — Fax 296629354 email: srp@azores.gov.pt
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1 OBJECTIVO E ENQUADRAMENTO LEGAL

Decreto Legislativo Regional n® 29/2011, de 16 de Novembro, alterado e republicado pelo Decreto Legislativo

«

Regional n.° 19/2016/A, de 6 de Outubro, veio estabelecer, conforme consta do n.° 1 do respectivo artigo 1°, “o
regime geral aplicavel a prevengéo, produgéo e gestéo de residuos”.

De acordo com o artigo 53.%, n.° 1, deste decreto “nas empreitadas e concessées de obras publicas e nas obras
sujeitas a licenciamento ou comunicagdo prévia, nos termos do regime juridico da urbanizagéo e da edificagdo, o
projecto de execugdo é acompanhado de um plano de prevengéo e gestéo de residuos de construgdo e demo-
ligdo, que assegura o cumprimento dos principios gerais de gestdo de residuos e das demais normas aplicaveis

constantes do presente diploma”.
No n.° 5 do mesmo artigo, é estabelecido que “do plano de prevengéo e gestdo de RCD consta obrigatoriamen-
te:

“a) Identificagdo da entidade responsavel pela obra;

b) Identificagdo e descri¢do sumaria da obra;

¢) Identificagdo do empreiteiro ou construtor, a comunicar depois da obra adjudicada ou contratada;

d) Caracterizagédo dos residuos de construgéo e demoligdo que se preveja produzir, nomeadamente:

i) Origem e identificagdo dos reciclados, da quantidade incorporada em obra e respectiva metodo-

logia;

ii) Metodologia de prevengéo de residuos de construgdo e demoligéo, com indicagéo da quantidade

estimada e da sua perigosidade;
iii) Origem, identificacdo dos materiais e da quantidade a reutilizar em obra ou noutro destino;

iv) Origem, identificagdo dos residuos de construgdo e demolicéo e da quantidade a produzir, bem

como o seu destino;
v) Metodologia de triagem e acondicionamento de residuos de construgdo e demoligéo;

e) Estimativa dos custos financeiros da gestao dos residuos de construgdo e demoligéo, incluindo o

fransporte e a entrega em operador licenciado ou a sua deposi¢do em local autorizado;

) Compromisso de limpeza da area afecta a obra ap6s a conclusdo da mesma.”
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No artigo 52.° do mesmo decreto esta definido que “incumbe ao empreiteiro ou ao concessionario executar o
plano de prevengéo e gestéo de residuos de construgdo e demolicdo previsto no artigo sequinte, assegurando

designadamente:

a) A promogéao da reutilizagdo de materiais € a incorporagdo em obra de reciclados de residuos de cons-

trugdo e demoli¢éo;

b) A existéncia na obra de um sistema de acondicionamento adequado que permita a gestéo selectiva

dos residuos de construgédo e demoli¢éo;

c) Aimplementagdo das medidas necessarias para que 0s materiais cuja reutilizagdo néo seja possivel e
que constituam residuos de constru¢do e demolicdo sejam obrigatoriamente objecto de triagem em
obra com vista ao seu encaminhamento, separados por fluxos e fileiras de materiais, para reciclagem

ou outras formas de valorizagao;

d) A manutencdo em obra dos residuos de construgdo e demoligao pelo minimo tempo possivel, que, no

caso de residuos perigosos, ndo pode ser superior a trés meses;

e) A manutengéo e actualizagdo, conjuntamente com o livro de obra, do registo dos residuos de constru-
¢do e demoligdo produzidos e do seu destino, o qual deve incluir os recibos de entrega a operador li-

cenciado quando haja transferéncia de residuos.”

0O n.° 6 do artigo 53.° refere que “o plano de prevengdo e gestao de residuos de construgdo e demolicdo pode
ser alterado pelo dono da obra na fase de execugéo, sob proposta do produtor de residuos de construgéo e
demoli¢do, ou, no caso de empreitadas de concepgdo-construgéo, pelo adjudicatario, com a autorizagdo do dono
da obra, desde que a alteragéo seja devidamente fundamentada”. E ainda referido no n.° 7 do mesmo artigo que
“0 plano de prevengéo e gestdo de residuos de construgdo e demolicdo deve estar disponivel no local da obra,
para efeitos de fiscalizagdo pelas entidades competentes, ser do conhecimento de todos os intervenientes na
execugdo da obra e ser complementado, na medida em que a obra seja executada, pelas cdpias das guias de

acompanhamento do transporte rodoviario de residuos que sejam utilizadas”.

O Decreto Legislativo Regional N.° 6/2016/A, de 29 de Margo, veio também reforcar a importancia da reciclagem
e valorizagdo de residuos, dando prioridade e enfatizando, no entanto, a necessidade da sua prevencéo, quer
em termos quantitativos, quer em termos de perigosidade e de impactos adversos no ambiente e na saude pu-

blica resultantes da sua produg&o.

Assim, dando cumprimento ao legalmente estabelecido, o presente documento constitui o plano de prevengéo e

gestdo de RCD, o qual devera ser complementado pelo Adjudicatario da empreitada, adaptando-o aos proces-

MELHORAMENTO DO PORTO DAS POGAS (ILHA DAS FLORES) - 2.2 FASE 2
VOLUME 2 - CADERNO DE ENCARGOS
TOMO 2 - PROJECTO DE EXECUGAOQ. 2.6 - Plano de Prevengéo e Gestdo de Residuos



\’

sos construtivos que ira adoptar e aos dispositivos de armazenamento, tratamento, transporte, utilizagdo ou

elimi-nacdo dos diversos materiais que pretende utilizar.
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2 DEFINICOES

No presente documento utilizam-se os seguintes termos (conforme artigo 4° do Decreto Legislativo Regional n°
29/2011, de 16 de Novembro):

= Residuos — quaisquer substancias ou objectos de que o detentor se desfaz ou tem intengédo ou obriga-
¢ao de se desfazer,;

= Residuo de construcéo e demolicéo — o residuo proveniente de obras de construcéo, reconstrugéo, am-

pliacdo, alteracdo, conservacao e demolicao e da derrocada de edificacdes;

= Residuo industrial — o residuo gerado em processos produtivos industriais, bem como o que resulte das

actividades de produgéo e distribui¢do de electricidade, gas e agua;

= Residuo inerte — o residuo que ndo sofre transformagdes fisicas, quimicas ou biologicas importantes e,
em consequéncia, ndo pode ser soluvel nem inflamavel, nem ter qualquer outro tipo de reacgao fisica
ou quimica, e ndo pode ser biodegradavel, nem afectar negativamente outras substancias com as quais
entre em contacto de forma susceptivel de aumentar a poluigdo do ambiente ou prejudicar a saude hu-
mana, e cujos lixiviabilidade total, contetido poluente e ecotoxicidade do lixiviado sdo insignificantes e,
em especial, ndo pdem em perigo a qualidade das aguas superficiais e ou subterréneas;

= Residuos perigosos — os residuos os residuos que apresentem, pelo menos, uma caracteristica de pe-

rigosidade para a salde humana ou para 0 ambiente, das enumeradas no anexo Ill do Decreto Legisla-
tivo Regional n° 29/2011, de 16 de Novembro;
= Residuo urbano — o residuo proveniente de habitagcbes bem como outro residuo que, pela sua natureza

ou composi¢ao, seja semelhante ao residuo proveniente de habitacdes.
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3 DADOS GERAIS DA ENTIDADE RESPONSAVEL PELA OBRA E DADOS GERAIS
DA OBRA

3.1 DADOS GERAIS DA ENTIDADE RESPONSAVEL PELA OBRA

Nome: Secretaria Regional do Mar, Ciéncia e Tecnologia. Direc¢do Regional das Pescas.
Morada: Rua Consul Dabney — Colénia Alema. Edificio do Relégio. 9900-014 Horta
Telefone: +351 292 202 400

Fax: +351 292 240 900

E-mail: info.drp@azores.qgov.pt

Numero de Identificagao de Pessoa Coletiva (NIPC): -------------

CAE Principal Rev 3; ---------

3.2 DADOS GERAIS DA OBRA

Tipo de Obra: Construgao de molhe
Codigo do CPV: 45241300-1
N.° do Processo de Avaliagao de Impacte Ambiental (AlA): Ndo Aplicavel

Identificagao do local de Implantagdo: Freguesia de Santa Cruz, Concelho de Santa Cruz, llha das Flores,
Regiao Autonoma dos Agores
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4 CARACTERIZAGAO SUMARIA DA EMPREITADA

4.1 TRABALHOS A EXECUTAR
A empreitada de Melhoramento do Porto das Pogas (llha das Flores) — 2.2 Fase tem por objecto a constru¢éo

ccccccc

das seguintes obras (Figura 3.1):
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Figura 3.1 - Planta geral das obras de melhoramento do Porto das Pogas
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Contra-molhe

O contra-molhe delimita e protege, a Sul, o terrapleno e a bacia de estacionamento das embarcagdes e a sua

face interior podera ser utilizada como cais.

E composto por dois trechos, separados por uma abertura, com 15 m de largura, que constitui a entrada da ba-
cia portuaria. O trecho poente enraiza na falésia, tem cerca de 105 m de comprimento e orientacdo E15°N. O
trecho nascente tem 50 m de comprimento e desenvolve-se segundo dois alinhamentos: um com 29 m e orien-

tacdo idéntica a do trecho poente e o outro com 21 m, enraizando no quebra-mar, perpendicularmente a este.

O trecho adjacente ao terrapleno é do tipo talude de enrocamento. A restante parte da obra apresenta estrutura
composta, constituida por um muro de gravidade de aduelas de betdo armado, com superstrutura de betéo sim-

ples, e um prisma de enrocamento no lado exterior.

O perfil em talude (Figura 3.2), com comprimento de cerca de 28 m, é constituido por um nicleo de enrocamento
de todo o tamanho, de secgao transversal trapezoidal, protegido, no talude exterior, por um manto em enroca-
mento de 6 a 9 t, assente num manto secundario de enrocamento de 0,5 a 1 t, e encimado por um muro cortina

de betéo simples.

A cota de coroamento do perfil & +5,5 m(ZH), correspondendo ao topo do muro.

L £.09 L 420 L
1 = = \
= =y 220
+5.50
P
= | +3.00
P ez, 11,76 m{7+) = - !
—L = +1.50
— N |
BM Min. +0.34 m{ZH) H J 0 \ ATERRO
L 250 | 420 j00 |

ENROC. 05-1 t

Figura 3.2 - Contra-molhe. Perfil do trogo em talude

O perfil de estrutura composta (Figura 3.3) compreende uma fiada de colunas de aduelas justapostas, remata-
das superiormente por uma superstrutura de betdo simples. As colunas de aduelas sao fundadas sobre o fundo
rochoso, apds regularizacéo, a cotas entre -1,0 m(ZH) e -4,2 m(ZH) e tém o topo a cota +1 m(ZH). As células

das aduelas sao preenchidas com betdo simples ou, no caso das células interiores, com enrocamento. A su-
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perstrutura desenvolve-se entre as cotas +1,0 m(ZH) e +5,5 m(ZH) e apresenta uma plataforma de circulagéo,
com 5,5 m de largura, a cota +3,0 m(ZH). No trecho nascente da obra, a superstrutura dispora de uma escada

entre as cotas +3,0 m(ZH) e +5,0 m(ZH) para acesso a partir do quebra-mar.

A obra ¢ acostavel do lado interior dispondo de duas frentes de cais com fundos de servigo de -3,0 m(ZH): uma

no trecho poente, com 57 m de comprimento e a outra no trecho nascente, com 30 m.

A obra sera apetrechada com cabegos de amarragao de 100 kN, escadas quebra-costas e, no trecho poente,
tomadas de &gua e de energia eléctrica. Para a instalacdo posterior das redes de abastecimento de agua e de

energia eléctrica serdo deixadas, na superstrutura, tubagens e caixas de visita.

O prisma de enrocamento de proteccdo, a executar no lado exterior, sera idéntico ao do perfil em talude, com-
preendendo um nucleo de ToT, revestido por um submanto de enrocamento de 0,5 a 1 t e um manto exterior de

enrocamento de 6 a 9 t.

1.00
1.00

P M. +1.76 m{ZH)

BN 034 ) | & I

Figura 3.3 - Contra-molhe. Perfil do trogo com estrutura composta

Terrapleno

O terrapleno de apoio ao porto, implantado na base da falésia a sul do cais existente, terd uma area de apro-
ximadamente 8 800 m? e largura variavel entre 15 e 45 m.

Este terrapleno sera constituido pelos materiais provenientes da dragagem da bacia de estacionamento e por
materiais provenientes de escavagdes ou de areas de empréstimo. Tera cota de coroamento +3 m(ZH) e sera
delimitado, no perimetro exterior, por uma retengdo marginal em talude de enrocamento e pelo perfil em talude
do contra molhe, conforme referido anteriormente.
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A retencdo marginal desenvolve-se em trés trechos com comprimento total 220 m. Apresenta o coroamento a
cota +3,0 m(ZH), talude com inclinagdo de 3H:2V e é constituido por (Figura 3.4):

nucleo de enrocamento de todo o tamanho, de sec¢éo transversal trapezoidal e com a plataforma superi-
or, com 3 m de largura, a cota +2,0 m(ZH);

- manto de proteccdo de enrocamento de 0,1 a 0,3 t, colocado em duas camadas no talude e em ape-nas
uma na berma superior;

- murete de coroamento, de betdo simples, com 0,8 m x 1,0 m de sec¢&o;

- filtro em manta geotéxtil, entre o nicleo de ToT e o aterro, colocado ap6s a regularizagéo da superfi-cie
de assentamento com rach&o ou pedra britada.

CORTE 1-1 N
Escala 1:100 7 X 7 X 7 X

Figura 3.4 - Retengao do terrapleno. Perfil tipo

Nesta retengéo serdo construidos trés macigos para apoio de pontes de acesso a passadigos flutuantes. Sao
constituidos por uma aduela de betdo armado preenchida com betdo simples e enrocamento e rematada superi-
ormente por uma superstrutura de betdo simples (Figura 3.5).

CORTE 3-3 | =i S e

Escala 1:100

Figura 3.5 - Macigo de enraizamento de passadicos flutuantes. Perfil tipo
Postos de amarragao flutuantes

Esta prevista nesta empreitada o fornecimento e instalagdo de um passadico flutuante, com 95 m de comprimen-
to e 2 m de largura, que permite a instalagéo de 31 postos de acostagem para embarcacdes até 1 m de calado.

Os postos, com 2,75 m de largura, séo definidos por fingers, também flutuantes, com 4 m de comprimento e 0,6
m de largura.
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O passadigo é constituido por mddulos, acoplados de modo a perfazer o comprimento definido no projecto.

A estrutura, quer do passadicos, quer dos fingers, & em aco galvanizado, que suporta os flutuadores e o pavi-
mento constituido por réguas de madeira ou de material compésito. Os flutuadores séo compostos por um nu-
cleo de poliestireno expandido, ou outro material equivalente, revestido exteriormente por um material que lhes
confira resisténcia, quer ao impacto das embarcagdes e objectos flutuantes, quer aos raios ultravioleta.

O passadico devera dispor de calha técnica que permita a instalagdo de cabos e tubagens para redes de agua e
de energia eléctrica.

O passadicgo é guiado por anéis que deslizam ao longo de estacas metélicas encastradas na base a sapatas de
betdo armado. As sapatas serdo executadas com aduelas de betdo armado preenchidas com betdo simples e
serdo instaladas em cavidades dragadas no fundo rochoso.

O acesso ao passadico é feito através de ponte, articulada superiormente no macico executado na retengao
marginal e apoiada no passadico. Prevé-se a instalacdo de uma ponte de acesso, com 12 m de comprimento e
1'm de largura.

A ponte de acesso € constituida por uma estrutura de perfis metalicos que suporta o pavimento, idéntico ao dos
passadicos flutuantes.

O passadico e os fingers s&o equipados com cunhos dispostos de forma a garantir a amarragéo adequada das
embarcacgdes e sdo dotados de defensas de madeira ou PVC em todo o seu perimetro.

Ao longo do passadico serdo instalados modulos de seguranga compostos por bdias salva-vidas com cabo e
retenida e extintores. Prevé-se a instalagdo de duas unidades. Nos anéis de guiamento de algumas estacas
serdo ainda instaladas escadas de emergéncia do tipo quebra costas.

Dragagens

A construcéo do contra-molhe e o estabelecimento da bacia de estacionamento das embarcagdes requerem a
remogao de diversos afloramentos rochosos e a execugéo de dragagens do fundo rochoso:
- Remocéo de afloramentos

Prevé-se a remogao dos afloramentos até a cota do terreno envolvente ou até a cota de dragagem da bacia
de estacionamento.

Na area das retengdes marginais os afloramento serdo desmontados no estritamente necessario para a
adequada fundagao e execugéo destas obras.

- Dragagens de construgao
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Para a fundagéo do contra-molhe sera dragada uma vala com largura de rasto de 8,5 m e cota variavel en-
tre -1,3 m(ZH) e -4,5 m(ZH).

- Dragagem geral da bacia

A bacia de estacionamento serd dragada em trés plataformas, com cotas distintas em fungao da dimenséo
das embarcagdes que podem estacionar nessas areas. De modo a minimizar os volumes a remover, a pro-
fundidade da bacia aumenta de norte para sul acompanhando a tendéncia dos fundos naturais.

No Quadro 3.1 sdo indicadas as areas dragar e respectivas cotas em fungéo da localizagéo.

Quadro 4.1. Areas e cotas de dragagem

Cota de dragagem Area a dragar
Zona a dragar
m (ZH) (m?)
Estacionamento embarcagdes de classes | e |l 15 2960
Estacionamento embarcagdes de classe llI -2,0 3500
Estacionamento embarcagdes de classe IV -3,0 4 600

O volume global de dragagens e remogdes previsto é de 10 700 m3 dos quais:

= 7700 m3 correspondem as dragagens gerais da bacia e do canal de acesso;

= 3000 mé correspondem as dragagens de construgdo da obra de abrigo e remocéo de afloramentos ro-
chosos.

4.2 PROCESSOS CONSTRUTIVOS

Os processos de construcdo a adoptar pelo Empreiteiro e a sequéncia das operagdes a realizar deverao ser
seleccionados de forma a cumprir os objectivos definidos no artigo 48.°, do Decreto Legislativo Regional n°

29/2011, de 16 de Novembro, nomeadamente:

“‘a) Minimizem a producdo e a perigosidade dos residuos de construgdo e demoli¢do, designadamente,
por via da reutilizagdo de materiais e da utilizagdo de materiais ndo susceptiveis de originar residuos

de construgdo e demoli¢do contendo substancias perigosas;

b)  Maximizem a valorizagéo de residuos, designadamente, por via da utilizagdo de materiais reciclados e

reciclaveis;

c) Favoregcam os métodos construtivos que facilitem a demoli¢do orientada para a aplicagdo dos princi-

pios da prevengéo e reducgéo e da hierarquia das operagbes de gestéo de residuos.”
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5 INCORPORAGAO DE RECICLADOS

5.1 METODOLOGIA PARA INCORPORAGAO DE RECICLADOS DE RCD

Pelas caracteristicas da presente empreitada nao esta prevista a incorporagéo de reciclados de RCD.

5.2 RECICLADOS DE RCD INTEGRADOS NA OBRA

Como foi referido no ponto anterior, ndo serdo utilizados reciclados de RCD na presente empreitada.
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6 PREVENGAO DE RESIDUOS

6.1 METODOLOGIA DE PREVENGAO DE RCD

Os métodos construtivos adoptados, bem como os materiais considerados para a obra, devem ter em conta um
conjunto de critérios, nomeadamente, a prevengéo de residuos. A preocupagdo ambiental, bem como a minimi-
zacdo de custos associados a gestao dos residuos produzidos em obra, sdo critérios que, imperaram durante a

elaboragéo do Projecto.

A adopgao de técnicas construtivas e a escolha/quantificagdo dos materiais de construgdo permitem a preven-
¢ao de residuos na fonte, sendo de destacar os seguintes procedimentos, tendo em vista a prevencéo de resi-

duos:

= Estimativa rigorosa das quantidades de materiais a utilizar, de forma a evitar excesso de material so-
brante;

= Reutilizagao na presente empreitada de materiais provenientes das dragagens e remogdes, na execu-
¢ao terrapleno.

6.2 MATERIAIS A REUTILIZAR EM OBRA

Conforme referido no ponto anterior, 0s materiais provenientes das dragagens e remogdes, poderao ser aprovei-
tados na execugao do aterro para a criagdo do terrapleno.
O volume global de dragagens e remogdes previsto é de 10 700 m3 dos quais:

= 7700 mé correspondem as dragagens gerais da bacia e do canal de acesso;

= 3000 md correspondem as dragagens de construgdo da obra de abrigo e remogao de afloramentos ro-

chosos.

Todos os materiais serao utilizados no terrapleno.
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7 ACONDICIONAMENTO E TRIAGEM DE RESIDUOS

A presente empreitada ndo é responsavel pela geracdo de elevadas quantidades de residuos.

Todos os residuos produzidos em obra serdo devidamente separados utilizando-se os meios de acondiciona-

mento apropriados e, se possivel, no prdprio local de producdo. Apresentam-se, no Quadro 7.1, as condigbes

de acondicionamento dos diferentes tipos de residuos que poderéo ser produzidos na fase de obra:

Quadro 7.1 - Diferentes formas de acondicionamento de residuos em obra

Residuo

Forma de Acondicionamento

Papel e cartdo

Contentores com tampa

Vidro

Contentores com tampa

Lampadas fluorescentes tubulares e compactas/de bolbo de
vapor de mercurio

Local definido no interior do escritorio

Lampadas de filamento de halogéneo, incandescentes e vapor
de sddio

Local definido no interior do escritério

Consumiveis informaticos

Contentor colocado no interior do escritorio

Plastico/ Embalagens

Contentores com tampa

Misturas de residuos urbanos e equiparados
(Indiferenciados)

Contentores com tampa

Pilhas e Acumuladores

Contentor colocado no interior do escritorio

Oleos e Gorduras Alimentares

Contentores com tampa, colocados em bacias de retengao

Beto Area delimitada
Madeira Area delimitada
Ferro e Ago Area delimitada

Mistura de Residuos de Constru¢do e Demoli¢o

Area delimitada

Solos e rochas ndo contaminados

Area delimitada

Embalagens contaminadas

Contentores colocados em areas impermeabilizadas

Absorventes, materiais filtrantes, panos de limpeza e vestuario
contaminado com substancias perigosas

Contentores com tampa, colocados em bacias de retencéo

Aguas Residuais Domésticas

A definir posteriormente em funcéo da localizagéo do estaleiro
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As areas de acondicionamento dos residuos deverdo estar devidamente identificadas com placa de sinaliza¢do

com a seguinte informagao: Designagao do Residuo; Codigo LER e Identificagdo da Perigosidade.

Para qualquer residuo que necessite de ser armazenado e que para o qual ndo esteja disponivel qualquer tipo
de informagao, deve ser contactado o Responsavel de Ambiente.

Em qualquer situagéo, nenhum residuo pode ser abandonado ou eliminado em condi¢des nao controladas e sem

o devido conhecimento prévio do Responsavel de Ambiente.

A responsabilidade da separagéo dos residuos é partilhada por todos os colaboradores que se encontram, quer

na frente de obra, quer no estaleiro.
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8 IDENTIFICAGAO DOS RESIDUOS PRODUZIDOS

Os residuos que se prevé que venham a ser produzidos na obra e respectivo cddigo LER sao apresentados nos

Quadros 8.1 e 8.2.
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Quadro 8.1 - Residuos urbanos (Estaleiro)

. Quantidades | Quantidade para 5 Quantidade para 5 Quantidade para 5
Codigo Designagao produzidas reciclagem Operagéo de valorizagéo Operagéo de eliminagdo Operagéo de
LER reciclagem valorizagdo eliminacao
(1) (%) (%) (%)
200139 | Plastico/ Embalagens 0-1t 100 R5 - -
200101 | Papel e cartdo 0-1t 100 R5 - -
200102 | Vidro 0-1t 100 R5 - -
2001 21* Lampadas fluorescentes tubqla}res e compac- 01t i 100 R9
tas/de bolbo de vapor de mercUrio
200199 Lampadas de filame’nt.o de halogéneo, incandes- 0-1t 100 R4 ) )
centes e vapor de sddio
080318 | Consumiveis informaticos 0-1t 100 R5 - -
2003 01 Mlst.uras Qe residuos urbanos e equiparados 01t i i i 100 D1
(Indiferenciados)
200134 | Pilhas e Acumuladores 0-1t 100 R4 - -
200304 | Aguas Residuais Domésticas 0-1m3 A definir A definir A definir A definir A definir A definir

NOTAS: (*) Residuo Perigoso. Os cédigos LER para classificagao de residuos, assim como todas as operagdes de eliminagao (operagdes tipo D) e valorizagédo (operagdes tipo R) estdo definidos na Lista
Europeia de Residuos (LER), aprovada pela Portaria n.° 209/2004, de 3 de Marco.

(1) O valor apresentado é uma estimativa, devendo ser ajustado em fase de obra.
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Quadro 8.2 - Residuos Industriais (Estaleiro e frente de obra)

. . Quantidade Quantidade
- . = Quantld.a = Quant!dade para Operagao de para Operagao de para Operagéo de
Codigo LER Designagao produzidas reciclagem . o R P ARSI
3 reciclagem valorizagao valorizagao eliminagao eliminagao
(1) (%) 0 0
(%) (%)
170101 Betdo 0-1m3 - - 100 R5 - -
1702 01 Madeira 0-1t 100 R5 - - - -
17 04 05 Ferro e Ago 0-1t 100 R4 - - - -
17 05 04 Solos e rochas ndo contaminados (3) 10 700 m3 - - - -
17 09 04 Mlsturg ~de r~eS|duos d.e construcéo e 0-1m3 i ) 100 R5 i )
demoligdo ndo contaminados
150110 * Embalagens (A:on.tendo ou contamina- 0-1t i ) i ) 100 D1
das por substéancias perigosas
Absorventes, materiais filtrantes,
1502 02* panos de limpeza e vestuario conta- 0-1t - - - - 100 D1
minado com substéncias perigosas (2)
130205* | Oleos Usados (2) 0-1md - - 100 R9 - -
16 0103 Pneus usados 0-1t 100 R5 - - - -
160607 * | Baterias 0-1t - - 100 R4 - -
150202 * Filtros de Oleo e Gaséleo (2) 0-1t - - - - 100 D1

NOTAS: (*) Residuo Perigoso. Os cddigos LER para classificagéo de residuos, assim como todas as operagdes de eliminagdo (operagdes tipo D) e valorizagdo (operagdes tipo R) estdo definidos na Lista Europeia de Residuos
(LER), aprovada pela Portaria n.® 209/2004, de 3 de Margo.

(1) O valor apresentado € uma estimativa, devendo ser ajustado em fase de obra.

(2) Nao deverdo ser efectuadas manutengdes de equipamentos no estaleiro, excepto numa situagdo de emergéncia. Foram estimadas as quantidades de residuos produzidos, as quais
deverao ser apuradas em fase de obra.

(3) A utilizar totalmente na criagéo do terrapleno.
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9 OPERAGOES PROIBIDAS

De acordo com o artigo 15.° do Decreto Legislativo Regional n° 29/2011, de 16 de Novembro s&o proibidas as
seguintes operagdes:

= realizagao de operagdes de tratamento de residuos néo licenciadas;

= 0 abandono de residuos, a incinera¢do de residuos no mar e a sua injecgao no solo, a queima a céu

aberto, bem como a descarga de residuos em locais nao licenciados para realiza¢do de tratamento de re-
siduos.
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10 GESTAO DE RESIDUOS. PRINCIPIOS GERAIS

10.1 TRANSPORTE DE RESIDUOS

Segundo o artigo 59.° do Decreto Legislativo Regional n® 29/2011, de 16 de Novembro, o transporte de residuos
tem que se fazer acompanhar da guia de acompanhamento de residuos, exceptuando os residuos equiparados a
urbanos.

As Guias de Acompanhamento de Residuos deverao ser arquivadas em obra, preferencialmente junto do presente
Plano de Gestéo de Residuos.

10.2 PROCEDIMENTOS DE GESTAO A ADOPTAR

Tendo presentes os principios e as normas constantes da legislagdo em vigor aplicavel, indicam-se seguidamente
os procedimentos a adoptar em obra, no que se refere a gestéo dos residuos.

Os residuos perigosos devem ser encaminhados para tratamento e/ou destino final adequado, através de um
operador licenciado para esse efeito.

Complementarmente, s&o recomendadas as seguintes medidas de caracter geral:

= Em fase de obra, devera ser avaliada a quantidade dos residuos que irdo ser produzidos e identificados
0s responsaveis pela sua implementagdo. O organigrama com as responsabilidades de cada elemento
deve ser do conhecimento de todos e cada responsavel deve saber quais as tarefas que lhe competem e

como as deve desempenhar;

= Devem ser identificados e correctamente sinalizados os contentores e 0s recipientes existentes em obra
para o0 armazenamento de residuos. Este ponto é da maior importancia pois uma correcta identificagéo
com cartazes adequados impede a ocorréncia de deposi¢des incorrectas por parte do pessoal da obra,

sobretudo no que diz respeito aos residuos perigosos;

= Devem ser desenvolvidas acgdes de sensibilizagdo ambiental ao pessoal da obra, em pequenas reuni-
des, aproveitando, eventualmente, oportunidades criadas para efeitos da Segurancga e Saude. A prépria
direcgdo de obra deve organizar pelo menos uma sessédo no inicio da obra, abordando estes conceitos
referentes a minimizag&o, reciclagem, reutilizagéo e recolha selectiva de residuos, beneficios e vantagens
destas acgbes, destacando os pontos mais significativos para aplica-los no dia-a-dia da obra, assim como
0s papéis e responsabilidades de cada interveniente no processo. Sendo a participagéo € a colaboragéo
do pessoal de obra de extrema importancia, a sua consciencializagdo € um modo de fazer funcionar o

modelo de gestdo dos residuos de forma mais efectiva.
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= O Empreiteiro devera promover o transporte dos residuos perigosos por gestor/operador autorizado;

= O Empreiteiro devera designar um colaborador para executar as tarefas inerentes a gestao de residuos
em obra: manter o local de armazenamento dos residuos limpo e desimpedido; verificar a eventual ocor-
réncia de deposi¢des incorrectas de residuos e a conformidade da carga nos contentores; verificar o es-
tado de enchimento dos mesmos e accionar a recolha e substituigdo dos contentores; apoiar os gesto-
res/operadores de gestao de residuos contratados; proceder ao preenchimento das Guias de Acompa-
nhamento de Residuos — Modelo A e registo de saida dos residuos; comunicar a direcgdo técnica de

obra qualquer irregularidade ou sugestdo de melhoria; etc.;

= O Empreiteiro devera verificar a ocorréncia de derrames acidentais ou fugas nos contentores de produtos
ou residuos, equipamentos e maquinarias, procedendo de imediato a contengéo pela coloca¢do de um
volume receptor estanque e a limpeza da area afectada pela remog&o dos produtos derramados e dos

solos ou outro material contaminado;

= Os residuos produzidos na sequéncia de eventuais derrames devem ser depositados em contentores

préprios e armazenados em area dedicada no estaleiro.

10.3 RESPONSABILIDADE PELA GESTAO DOS RESIDUOS

A responsabilidade da gestdo dos residuos produzidos em obra € do Director Técnico da Obra, na sua qualidade
de produtor (Decreto Legislativo Regional n° 29/2011, de 16 de Novembro).

a) As pessoas singulares ou colectivas responsaveis por estabelecimentos que empreguem mais de 10
trabalhadores e que produzam residuos nao urbanos;

b) As pessoas singulares ou colectivas responsaveis por estabelecimentos que produzam residuos peri-
gosos;

c) Os produtores de produtos sujeitos a obrigagéo de registo nos termos da legislagao relativa a fluxos es-
pecificos.

Estio ainda sujeitos a inscricdo, produtores de residuos que ndo se enquadrem no numero anterior mas que se
encontrem obrigados ao registo electrénico das guias de acompanhamento do transporte rodoviario de residuos.

Devera ser efectuado um registo por estabelecimento em que se verifique pelo menos um dos requisitos indica-
dos.

O numero total de trabalhadores € o nimero total de trabalhadores do estabelecimento
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10.4 ESTIMATIVA DOS CUSTOS FINANCEIROS DA GESTAO DOS RESIDUOS
E a seguinte a estimativa dos custos financeiros da gestéo de residuos de construcdo e demoli¢do, incluindo o

transporte e a entrega em operador licenciado ou a sua deposigao em local autorizado, a que se refere a alinea e)
do n.° 5 do artigo 53.° do Decreto Legislativo Regional n.° 29/2011/A, de 16 de Novembro:

Transporte 1500 €

e Entrega no Destino:
- Operador 400 €
- Deposicdo 1200 €

e QOutros Custos 400 €
e TOTAL 3500¢€
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ET01 NATUREZA E QUALIDADE DOS MATERIAIS, ELEMENTOS DE CONSTRU-
GAO E ACESSORIOS DE MONTAGEM

1 - CONDIGOES GERAIS

1.1 - Todos os materiais, quer especificados ou ndo, a empregar na Empreitada, devem:

a) ser da melhor qualidade;
b) ser acompanhados de certificados de origem;

c) satisfazer as condigbes técnicas de resisténcia, seguranca e qualidade imposta por Regulamentos,
Normas Portuguesas ou Estrangeiras (estas aplicaveis a produtos e materiais de origem né&o nacional,
desde que em vigor no pais de origem e apenas no caso de néo existirem Normas Portuguesas aplica-
veis) ou Especificagdes do Laboratério Nacional de Engenharia Civil (LNEC) e Documentos de Homolo-
gacdo de Laboratorios Oficiais que lhe sejam aplicaveis ou digam respeito e/ou especificacbes deste
caderno de encargos;

d) ter caracteristicas que satisfagam as boas normas construtivas.

1.2 - Os materiais, a empregar na obra, serdo submetidos aos ensaios e analises que a Fiscalizag&o julgar con-
venientes para o perfeito conhecimento das suas propriedades, que seréo realizados segundo 0s preceitos regu-
lamentares em vigor, documentos normativos aplicaveis ou ainda segundo as normas e especifica¢bes adopta-
das pelo LNEC.

1.3 - A Fiscalizagdo, sempre que julgar conveniente, para garantia da boa execucdo dos trabalhos, indicara
quais as provas a que deverdo ser submetidos os materiais depois de aplicados ou mesmo durante a propria
construgdo. Estas provas serdo feitas de acordo com os preceitos regulamentares ou com aquelas prescrigdes
que, fixadas ou néo pelo caderno de encargos, permitam estabelecer valores comparativos da perfeita execugédo
da obra adjudicada.

1.4 - O Empreiteiro obriga-se a apresentar, com a antecedéncia minima de 16 dias antes do seu emprego,
amostras de todos os materiais que se propuser aplicar na obra, 0s quais, quando aprovados, servirdo de pa-
dréo.

1.5 - O Empreiteiro, quando autorizado pela Fiscalizagéo, podera aplicar materiais diferentes dos previstos se a
solidez, estabilidade, aspecto, duragéo e conservagao da obra ndo forem prejudicados e se nao houver altera¢do
para mais no prego da Empreitada.
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1.6 - Os materiais em que se verificar por simples exame, ou em face dos resultados dos ensaios ou analises,
nao satisfazerem as indicagdes exigidas, serdo rejeitados.

1.7 - Nenhum material pode ser aplicado em obra sem a prévia autorizagao da Fiscalizag&o.

1.8 - O facto de a Fiscalizagao permitir ou aceitar o emprego de qualquer material, ndo isenta o Empreiteiro da
responsabilidade da maneira como ele se comportar na parte da construgéo onde ele for aplicado.

1.9 - Os materiais rejeitados, por ndo satisfazerem as condigdes exigidas, deverdo ser removidos pelo Empreitei-
ro e a suas expensas para fora do local da obra no prazo de 72 horas.

1.10 - Se o Empreiteiro ndo cumprir esta obrigagao, a Fiscalizagéo fara proceder aquela remogédo, mas a custa
do Empreiteiro.

2 - MATERIAIS NAO ESPECIFICADOS

2.1 - As caracteristicas dos materiais ndo especificados neste caderno de encargos seréo propostas pelo Em-
preiteiro a Fiscaliza¢do, que se reserva o direito de os nédo aprovar se entender que nao possuem condicbes de
resisténcia, durabilidade e adaptabilidade aos fins a que se destinam.

2.2 - Em qualquer caso deve garantir-se que esses materiais sejam homologados pelo LNEC ou outro laboraté-
rio oficial qualificado, quando se trate de materiais n&o tradicionais ou, quando se trate de materiais tradicionais,
o seu fornecimento deve ser acompanhado do respectivo certificado de fabrico e garantia. Estes factos néo
dispensam porém a execugao e procedimento das necessérias tarefas de recepgdo na obra, destinadas a acei-
tar ou rejeitar os correspondentes materiais.

3 - AMOSTRAS PADRAO

3.1 - As amostras de materiais pedidas pela Fiscalizagdo, além de apresentarem as suas caracteristicas de
qualidade, deverao indicar igualmente as dimensdes, tipo de corte e procedéncia.

3.2 - As amostras deverdo, se a sua natureza o justificar ou se for exigido pela Fiscalizag&o, ser acompanhadas
de certificados de origem e de anélises ou ensaios feitos em Laboratério Oficial ou outro escolhido de acordo
com a Fiscalizag&o.

3.3 - Sempre que a apresentagéo das amostras seja de iniciativa do Empreiteiro ela devera ter lugar de modo a
que as diligéncias e actos necessarios a sua aprovagao nao prejudiquem o cumprimento do “Plano de Traba-
lhos” da obra.
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3.4 - A existéncia de amostras padréo néo dispensa, todavia, a aprovagédo de cada um dos lotes de materiais,
elementos de construgdo ou acessorios de montagem.

3.5 - As amostras padrdo serdo restituidas ao Empreiteiro, a seu pedido, a tempo de, eventualmente, serem
aplicadas em obra.

4 - LOTES, AMOSTRAS E ENSAIOS

4.1 - Os materiais e elementos de construcao serdo divididos em lotes, de acordo com o disposto neste caderno
de encargos ou, quando ele for omisso a tal respeito, segundo as suas origens, tipos e, eventualmente, datas de
entrada na obra.

4.2 - De cada um dos lotes serdo escolhidas, sempre que necessario, trés amostras, destinando-se uma delas
ao Empreiteiro, outra a Fiscalizacdo e a terceira ficando de reserva e a guarda da Fiscalizagao.

4.3 - A colheita das amostras e a sua preparagédo e embalagem serdo feitas na presenca da Fiscaliza¢do e do
Empreiteiro, competindo a este Ultimo fornecer todos os meios indispenséveis para o efeito. Estas operagdes
obedeceréo a regras estabelecidas neste caderno de encargos, nos Regulamentos € Documentos Normativos
aplicaveis ou, sendo omissas, as que forem definidas por acordo prévio.

4.4 - As amostras nédo ensaiadas sero restituidas ao Empreiteiro logo que se verifique ndo serem necessarias.

4.5 - Nos casos em que o caderno de encargos ou a legislacao aplicavel ndo estabele¢am a obrigatoriedade da
realizagdo dos ensaios neles previstos, as amostras a guarda da Fiscalizagdo e do Empreiteiro podem ser envi-
adas a laboratérios da escolha de cada um deles.

4.6 - Nos casos em que o caderno de encargos ou a legislacao aplicavel ndo estabele¢am a obrigatoriedade da
realizacdo de ensaios a Fiscalizagdo podera, com base ou ndo em ensaios, rejeitar provisoriamente quaisquer
lotes; esta rejeigao s6 se considera porém definitiva se houver acordo entre as partes.

4.7 - Nos casos em que o caderno de encargos ou a legislagdo aplicavel estabelecam a obrigatoriedade da reali-
zacdo de ensaios 0 Empreiteiro promovera, por sua conta, a realizagdo dos referidos ensaios em laboratério
escolhido por acordo com a Fiscalizagéo ou, se tal acordo néo for possivel, num laboratério oficial.

4.8 - Nos casos a que se refere 0 numero anterior a Fiscalizagdo podera rejeitar o lote ensaiado se os resultados
dos ensaios nao forem satisfatérios. Esta rejeicdo so se considerara definitiva se houver acordo entre as partes
ou se 0s ensaios tiverem sido realizados em laboratério oficial ou ainda se a natureza dos mesmos ndo permitir
a sua repeticdo em condi¢des idénticas.

MELHORAMENTO DO PORTO DAS POGAS (ILHA DAS FLORES) - 2.2 FASE 3
VOLUME 2 - CADERNO DE ENCARGOS
TOMO 2 - PROJECTO DE EXECUGAQ. 2.4 - Especificagdes Técnicas



4.9 - Nos casos previstos nos nimeros precedentes em que a rejeicdo dos materiais, elementos de construgéo
ou acessoérios de montagem tenha caracter provisorio € ndo seja possivel estabelecer acordo entre a Fiscaliza-
¢d0 e o Empreiteiro, promover-se-a o0 ensaio da terceira amostra em laboratério oficial, e seréo considerados
definitivos, para todos os efeitos, os resultados destes Ultimos ensaios.

4.10 - Nos casos de ensaios cuja obrigatoriedade de realizagdo ndo esteja expressamente estabelecida no ca-
derno de encargos ou na legislacdo aplicavel, sempre que os materiais, elementos de construgo ou acessorios
de montagem forem rejeitados definitivamente, seréo de conta do Empreiteiro as despesas feitas com todos 0s
ensaios realizados; no caso de aprovacao, o0 Dono da Obra suportara as despesas relativas aos ensaios que ele
préprio tenha mandado proceder e aos que tenham incidido sobre a terceira amostra.

4.11 - Na aceitagao ou rejeicdo de materiais, elementos de constru¢do, de acordo com o resultado dos ensaios
efectuados, serdo observadas, para cada material ou elemento de construcéo, as regras de decisdo estabeleci-
das neste caderno de encargos, nos regulamentos e documentos normativos aplicaveis ou, na sua omissao, as
que forem estabelecidas por acordo entre a Fiscalizagdo e o Empreiteiro antes da realiza¢éo dos ensaios.

5. APROVAGAO DOS MATERIAIS E ELEMENTOS DE CONSTRUGAO

5.1 - Os materiais, elementos de construcdo e acessorios de montagem nédo poderdo ser aplicados na empreita-
da sendo depois de aprovados pela Fiscalizagéo.

5.2 - A aprovagéo dos materiais, elementos de constru¢do e acessérios de montagem resulta da verificagéo de
que as caracteristicas daqueles satisfazem as exigéncias contratuais.

5.3 - A aprovagéo ou rejeicdo dos materiais, elementos de construcdo e acessorios de montagem devera ter
lugar, se outro prazo n&o for estabelecido, nos 11 (onze) dias subsequentes a data em que a Fiscalizagao tenha
sido notificada, por escrito, da sua entrada no estaleiro, considerando-se aprovados se a Fiscalizagdo ndo se
pronunciar no prazo referido, a ndo ser que a eventual realizagao de ensaios exija um periodo mais longo, facto
que, naquele mesmo prazo, sera comunicado ao Empreiteiro.

5.4 - No momento da aprovagao de materiais, elementos de construgéo e acessérios de montagem proceder-se-
a a sua perfeita identificagdo; mesmo que, nos termos do numero anterior, aquela aprovagao seja tacita o Em-
preiteiro poderé solicitar a presenga da Fiscaliza¢do para aquela identificagéo.

6 - CASOS ESPECIAIS

6.1 - Os materiais, elementos de construgao e acessoérios de montagem sujeitos a homologacao ou classificagao
obrigatéria sé poderdo ser aceites quando acompanhados do respectivo documento de homologagao ou classifi-
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cagéo, emitido por laboratério oficial, mas nem por isso ficardo isentos dos ensaios previstos neste caderno de
encargos.

6.2 - Para os materiais, elementos de construcdo e acessorios de montagem sujeitos a controlo completo de
laboratorio oficial ndo seréo exigidos ensaios de recepgéo relativamente as caracteristicas controladas desde
que o Empreiteiro fornega documento comprovativo emanado do mesmo laboratério; ndo se dispensara, contu-
do, a verificagao de outras caracteristicas, em particular as geométricas;

6.3 - Sempre que as clausulas deste caderno de encargos, respeitantes a cada material, elemento de construgdo
ou acessorio de montagem o referirem, a Fiscalizagao podera verificar, em qualquer parte, o fabrico e montagem
dos materiais, elementos ou acessorios de montagem em causa, devendo o Empreiteiro facultar-lhe para o efeito
todas as informacdes e facilidades necessarias. Todavia a aprovagao s6 sera efectuada apés a entrada em obra
dos materiais, elementos de construgao ou acessorios de montagem referidos.

7 - DEPOSITO E ARMAZENAGEM DE MATERIAIS, ELEMENTOS DE CONSTRUGAO E ACESSO-
RIOS DE MONTAGEM

7.1 - O Empreiteiro devera possuir em depdsito as quantidades de materiais, elementos de construgéo e acesso-
rios de montagem suficientes para garantir o normal desenvolvimento dos trabalhos, de acordo com o respectivo
plano, sem prejuizo da oportuna realizagéo das diligéncias de aprovagao necessarias.

7.2 - Os materiais, elementos de constru¢do ou acessérios de montagem deveréo ser armazenados ou deposi-
tados por lotes separados e devidamente identificados, com arrumagdo que garanta condi¢des adequadas de
acesso e circulagao.

7.3 - Desde que a sua origem seja a mesma, a Fiscalizagao podera autorizar que, depois da respectiva aprova-
¢ao, os materiais, elementos de construcéo e acessoérios de montagem se separem por lotes, devendo, no en-
tanto, fazer-se sempre a separagao por tipos.

7.4 - O Empreiteiro assegurara a conservagao dos materiais, elementos de construgéo e acessérios de monta-
gem durante o seu armazenamento ou deposito.

7.5 - Os materiais, elementos de construgdo e acessoérios de montagem deterioraveis por acgdo dos agentes
atmosféricos serao obrigatoriamente depositados em armazéns fechados que oferegam seguranga e protecgao
contra as intempéries e humidade do solo.

7.6 - Os materiais, elementos de construgdo e acessorios de montagem existentes em armazém ou depésito e
que se encontrem deteriorados serdo rejeitados e removidos para fora do local dos trabalhos, nos termos e con-
dicbes expostos a sequir.
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8 - REMOGAO DE MATERIAIS E ELEMENTOS DE CONSTRUGAO

8.1 - Os materiais, elementos de construgao e acessorios de montagem rejeitados provisoriamente deverdo ser
perfeitamente identificados e separados dos restantes.

8.2 - Os materiais, elementos de construcédo e acessorios de montagem rejeitados definitivamente serdo removi-
dos para fora do local dos trabalhos no prazo previsto nesta especificacéo ou noutro que a Fiscalizagdo estabe-
lecer, de acordo com as circunstancias.

8.3 - Em caso de falta de cumprimento, por parte do Empreiteiro, das obriga¢des estabelecidas nos numeros
anteriores, poderéa a Fiscalizagao fazer transportar os materiais, elementos de construgao ou acessorios de mon-
tagem em causa para onde mais convenha, pagando o que necessario for, tudo a custa do Empreiteiro mas
dando-lhe conhecimento prévio dessa decis&o.

8.4 - O Empreiteiro, no final da obra, tera de remover do local dos trabalhosos os restos de materiais, elementos
de construcdo e acessoérios de montagem, entulhos, equipamento de estaleiro, andaimes e tudo o mais que
tenha servido para a execugao da obra, no prazo de 22 (vinte e dois) dias.

9 - ENSAIOS

9.1 - S0 de conta do Empreiteiro todos 0s encargos resultantes dos ensaios, analises e provas a realizar, nao
dando portanto lugar a qualquer remuneragao suplementar, exceptuando-se 0s casos previstos nesta especifi-
cacao.
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ET02 CIMBRES, CAVALETES, BAILEUS E OUTRAS ESTRUTURAS PROVISORIAS

1- AMBITO

1.1 - Condicdes a respeitar pelos cimbres, cavaletes, bailéus e outras estruturas provisérias.

2 - CONDIGOES DE EXECUGAO

2.1 - O Empreiteiro submetera a prévia aprovacéo da Fiscalizagdo com uma antecedéncia ndo inferior a 22 (vinte
e dois) dias em relacdo ao inicio previsto para a sua fabricagéo, os projectos das estruturas de sustentagao dos
moldes necessarios para construir a obra.

2.2 - E obrigacdo do Empreiteiro o fornecimento e montagem de todas as estruturas auxiliares necessarias a
uma adequada execugéo da obra, satisfazendo em tudo as normas em vigor, nomeadamente no que respeita a
seguranca. A sua utilizagdo s6 seré permitida depois de submetidos & aprovagédo da Fiscalizagéo todos os ele-
mentos que habilitem a formular um parecer sobre as mesmas.

2.3 - O Empreiteiro é livre na escolha dos diversos tipos de cimbres, cavaletes, bailéus e restantes estruturas
provisorias, dentro das condigdes atras estipuladas, devendo os mesmos ser metélicos ou em material adequa-
do e obrigando-se o Empreiteiro a apresentar & Fiscalizag&o os seus projectos, projectos esses que consistirao
na verificagdo da seguranga e no célculo das deformacgdes, e ainda nos desenhos de construgdo, de conjunto e
de pormenor, em escalas convenientes e devidamente cotados.

2.4 - Todos os projectos serdo entregues a Fiscalizagdo com uma antecedéncia de, pelo menos, trinta dias antes
do inicio da fabricagdo dos equipamentos para que possa haver tempo suficiente para a Fiscalizagao emitir pa-
recer e ordenar a introdugao de eventuais alteragdes que verifique serem necessarios ou aconselhaveis.

2.5 - Os cimbres, cavaletes, bailéus e as restantes estruturas provisorias se metalicos serdo em aco e calculados
de acordo com o Regulamento de Estruturas de Ago Para Edificios, 0 Regulamento de Seguranga e Acgoes para
Estruturas de Edificios e Pontes e as especificagdes deste caderno de encargos.

2.6 - Todas as pegas que forem de madeira, a utilizar eventualmente nas estruturas de suporte e nos moldes,
serdo calculados tendo em conta a “Proposta para o Estabelecimento de Classes de Qualidade para a Madeira
de Pinheiro Bravo”. LNEC e o Eurocddigo 5.
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2.7 - Nos calculos deverdo ser tidas em conta todas as combinagdes de ac¢des possiveis mais desfavoraveis, e
no calculo das diferentes pegas ter-se-d0 em atengédo as deformagdes maximas que podem condicionar o seu
dimensionamento, mesmo que as tensdes correspondentes sejam admissiveis.

2.8 - No projecto dos cimbres e dos cavaletes ter-se-4 em particular atengéo as contraflechas a dar e a facilidade
de manobra de descimbramento e no avango e na montagem e desmontagem.

2.9 - Os cimbres e cavaletes dispordo obrigatoriamente de redes de seguranga que evitem a queda no solo do
pessoal ou de materiais e ferramentas ligeiras.

2.10 - Todos os materiais empregues nos cavaletes, cimbres e restantes estruturas auxiliares de montagem
serdo pertenca do Adjudicatario, uma vez finda a sua utilizagao.

2.11 - As operagdes de descimbramento de todas as pecas betonadas serdo realizadas com observancia do
estipulado neste Caderno de Encargos, na NP 206-1 e NP ENV 13670-1 e no Regulamento de Estrutura de
Betdo Armado e Pré-Esforgado, e serdo sempre precedidas de autorizagdo expressa da Fiscalizagao.

3 - CRITERIO DE MEDIGAO

3.1 - Os cimbres, cavaletes bailéus e outras estruturas provisérias ndo dao origem a medicao.

4 - CONDIGOES DE PREGO

4.1 - Os cimbres, cavaletes, bailéus e outras estruturas provisérias ndo dao origem a remuneragéo especifica
considerando-se 0s seus custos repartidos e distribuidos pelos trabalhos da empreitada a que dizem respeito.

MELHORAMENTO DO PORTO DAS POGAS (ILHA DAS FLORES) - 2.2 FASE 8
VOLUME 2 - CADERNO DE ENCARGOS
TOMO 2 - PROJECTO DE EXECUGAQ. 2.4 - Especificagdes Técnicas



ET03 MONTAGEM E DESMONTAGEM DO ESTALEIRO

1- AMBITO

1.1 - Disposi¢des e condicionamentos a observar na montagem, exploragao e desmontagem do estaleiro.

2 -ENCARGOS COM O ESTALEIRO

2.1 - Constituirdo encargos de montagem a vedacdo, a placa identificadora, os equipamentos, as construgées
provisorias, 0s escritorios, instalagdes para o laboratério, instalagdes para a Fiscalizagdo, os armazéns, e ainda
as redes e instalagdes de aguas, esgotos e energia eléctrica e telefones, bem como outras que for necesséario
implementar.

2.2 - Constituirdo encargos de manutencdo e exploragdo os respeitantes a sua utilizacdo pelo Empreiteiro e
ainda os custos mensais de telefones da Fiscalizagdo (chamadas e aluguer) e do fornecimento de agua e ener-
gia eléctrica.

2.3 - Serao também incluidos na manutengéo e exploragdo os custos de limpeza da obra e das instalagdes,
incluindo as da Fiscalizag&o.

2.4 - Na desmontagem do estaleiro incluir-se-a a retirada de todas as instalagdes e obras provisérias, bem como
limpeza e regularizagdo dos locais de implantagao.

3 - ORGANIZAGAO DO ESTALEIRO

3.1 - O Empreiteiro deve organizar o seu estaleiro de modo a satisfazer a legislacao aplicavel em vigor e as
clausulas da presente especificagéo.

3.2- A organizacao do estaleiro e o projecto das instalagdes provisérias devem ser submetidos a apreciagéo da
Fiscalizagao.

3.3 - O estaleiro devera ficar circunscrito a zona de implantagéo, ndo sendo permitidas ocupagdes em areas que
interfiram com outras construgdes.
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4 - PLACA IDENTIFICADORA DA OBRA

4.1 - O Empreiteiro devera fornecer e instalar uma placa identificadora da obra, em local a indicar pela Fiscaliza-

¢ao.

4.2 - Esta placa, de dimensdes aproximadas 3x2 m?, sera executada em material resistente, desempenado e
pintado, com a identificagdo da empreitada, Dono da Obra, Empreiteiro, Projectista e entidade fiscalizadora.

4.3 - Nao é permitido colocar quaisquer painéis de identificacdo, publicitarios ou n&o, relativos a empresas ou
materiais.

4.4 - O Empreiteiro obriga-se a manter em perfeito estado de conservacéo a referida placa, fazendo a respectiva
manutengao e limpeza, sempre que necessario.

5. VIGILANCIA

5.1 - O Empreiteiro devera garantir um servigo de vigildncia que impega a entrada de estranhos, nomeadamente
durante a noite, dias feriados e nos periodos de suspens&o dos trabalhos.

6 - VEDAGOES PROVISORIAS

6.1 - O Empreiteiro devera fornecer e posicionar, por sua conta, a vedacg&o proviséria do estaleiro e da obra, bem
como proceder a respectiva conservagdo. A vedagéo devera ser efectiva e tera por fim interditar o acesso de
terceiros ao local dos trabalhos.

6.2 - Este tapume tera de ser conservado ao longo do decorrer dos trabalhos, nomeadamente no que se refere a
pintura. Deve ser garantido o seu aspecto "limpo", pelo que deverao ser prontamente removidos quaisquer car-
tazes ou inscrigdes feitas.

6.3 - O Empreiteiro devera construir e manter em bom estado os acessos provisérios da obra e repor as condi-
¢Oes iniciais apds a concluséo dos trabalhos.

7 - EQUIPAMENTOS

7.1 - O Empreiteiro deveréa fornecer e montar o equipamento necessario a conveniente execugéo dos trabalhos,
como sejam andaimes, gruas, tapetes rolantes, plataformas suspensas, passadigos, pranchas, escadas, ou
outros similares, bem como as maquinas, aparelhos, utensilios, ferramentas e todo o material indispenséavel a
execugao dos trabalhos.
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7.2 - Os equipamentos referidos devem satisfazer, quer quanto as suas caracteristicas, quer quanto ao seu fun-
cionamento, o estabelecido nas leis e regulamentos de seguranga aplicaveis.

8 - CONSTRUGOES PROVISORIAS

8.1 - O Empreiteiro devera construir e manter em funcionamento edificios provisorios, mas suficientemente sdli-
dos, destinados aos diferentes servigos e instalagdes exigidas pela obra.

8.2 - Estas instalagdes s poderéo ser utilizadas depois de aprovadas pela Fiscalizagéo.

9 - ESCRITORIOS

9.1 - O Empreiteiro devera assegurar no minimo as seguintes instalagdes:
a) Gabinete do director técnico de obra;

b) Um gabinete para a Fiscalizagdo com 9 m2 equipado com secretaria, com cadeira, estante de arquivo e
"placas" para fixagdo de desenhos;

c) Sala de reunides de trabalho para utilizagao pela Fiscalizacéo e pelo director técnico da obra, equipada
com uma mesa de reunides, cadeiras, estante para arquivo e "placas" para fixagao de desenhos;

d) Uma instalagdo sanitaria com lavatorio, sanita, incluindo autoclismo, chuveiro e toalheiros, para utiliza-
¢ao exclusiva da Fiscalizagéo e director técnico da obra. Todas as instalagdes referidas serdo provi-
das de iluminag&o.

e) Telefone no gabinete com 9 m? referido em b) e as instalagbes sanitarias alimentadas com agua pota-
vel e ligadas & rede de esgotos provisdria a estabelecer;

10 - ARMAZENS E PARQUES PARA 0S MATERIAIS A EMPREGAR NA OBRA

10.1 - O Empreiteiro devera propor a organizagao e localizacao destas instalagbes, as quais tém de oferecer
seguranca e proteccdo contra as intempéries e a humidade do solo.

11 - INSTALAGOES PARA O PESSOAL

11.1 - O Empreiteiro tem de prever a existéncia de instalagbes para o pessoal e de instalagdes sanitarias, que
obedecam as prescrigdes sanitarias em vigor e ao Regulamento das Instalagdes Provisérias do Pessoal Empre-
gado nas Obras (Decreto-Lei n.° 46427 de 10 de Julho de 1965) e manté-las em boas condi¢ées de servico.
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12 - INSTALAGOES PROVISORIAS DE AGUAS

12.1 - O Empreiteiro devera construir e manter em funcionamento uma rede provisoria de abastecimento de
agua a todos os locais da obra, onde seja necessaria e que satisfaca as exigéncias da obra.

12.2 - As instalagbes deverdo obedecer a regulamentacéo aplicavel em vigor, competindo ao Empreiteiro o seu
licenciamento, se for caso disso.

12.3 - O Empreiteiro obriga-se a fornecer agua, em qualquer ponto da rede por si instalada, quando Ihe for solici-
tado pela Fiscalizacao.

13 - INSTALAGOES PROVISORIAS DE ESGOTOS

13.1 - O Empreiteiro devera construir e manter em funcionamento os esgotos provisérios que seja necessario
instalar para a execucédo da obra e o0s trabalhos acessorios para 0 mesmo fim.

13.2 - As instalagbes deverdo obedecer a regulamentacéo aplicavel em vigor, competindo ao Empreiteiro o seu
licenciamento, se for caso disso.

14 - REDE ELECTRICA E ILUMINAGAO PROVISORIA

14.1 - O Empreiteiro devera instalar e manter uma rede eléctrica, que assegure o fornecimento de energia e a
iluminagao a todos os locais da obra, onde seja necessaria e que satisfaga as exigéncias da obra.

14.2 - Deverédo ser instalados dispositivos de iluminag¢&o nas construgdes provisdrias € nos acessos.

14.3 - As instalagdes deverdo obedecer a regulamentacdo aplicavel em vigor, competindo ao Empreiteiro e seu
licenciamento, se for caso disso.

14.4 - O Empreiteiro obriga-se a fornecer energia eléctrica, em qualquer ponto da rede por si instalada, quando
Ihe for solicitado pela Fiscalizagdo.

15 - PLANO DE ESTALEIRO

15.1 - O Empreiteiro deve apresentar o plano de estaleiro, com a sua constituicdo global e respectiva implanta-
¢do, devendo descrever em pormenor as diferentes instalagdes, os equipamentos, a maquinaria e 0s meios
humanos a utilizar em cada uma das fases da obra. Devera haver bem definidas zonas de trabalho, de aparca-
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mento de maquinas, de armazéns e depdsitos de materiais, instalagbes sanitarias e outras instalagbes para o
pessoal e Fiscalizacao.

15.2 - Durante o periodo de preparagéo da obra, o Empreiteiro submetera o plano definitivo de estaleiro a apro-
vacdo da Fiscalizagdo, que deve incluir para além da implantacéo e definico das varias instalagdes, os projec-
tos das redes de &guas, esgotos e energia eléctrica.

15.3 - O Empreiteiro deve montar o estaleiro de acordo com a disposigao apresentada, atendendo as alteragbes
e sugestdes da Fiscalizag&o.

15.4 - Os sinais € 0s avisos a colocar no estaleiro e na obra deverdo ser submetidos a aprovagéo da Fiscaliza-
Géao.

16 - IMPLANTA(}AO DO ESTALEIRO
16.1 - A implantagao do estaleiro sera proposta pelo Empreiteiro.

16.2 - Para os locais que houver necessidade de ocupar, o Empreiteiro tera de obter as necessarias autoriza-
¢Oes, ficando a seu cargo as despesas referentes a licengas de ocupagao ou taxas de aluguer.

17 - LIMPEZA DA OBRA E INSTALAGOES

17.1 - O Empreiteiro deve manter a obra limpa, tanto no interior como no exterior dos edificios, devendo para
esse efeito constituir uma brigada de limpeza e de conservagéo dos trabalhos j& executados.

17.2 - Esta brigada é também responsavel pela limpeza e conservagéo da vedagéo e da placa identificadora da
obra. Devera ainda assegurar a limpeza de todas as instalagbes da Fiscalizagdo e assegurara o fornecimento
de toalhas e artigos de higiene, para as respectivas instalagbes sanitarias.

18 - CRITERIO DE MEDIGAO

18.1 - O Estaleiro corresponde a uma unidade.

19 - CONDIGOES DE PREGO

19.1 - O Empreiteiro apresentara um prego para o Estaleiro compreendendo todos os encargos, fornecimentos e
obrigagdes constantes nesta especificagao.
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19.2 - O preco a apresentar pelo Empreiteiro sera dividido em duas parcelas, correspondendo cada uma delas a:

a) Montagem e construcdo do Estaleiro;

b) Desmontagem e demoligdo do Estaleiro.

19.3 — Os custos relativos a exploragdo e manutencdo do Estaleiro deverdo ser distribuidos pelos trabalhos da
empreitada.
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ET04 SINALIZAGAO E SEGURANGA

1- AMBITO

1.1 - Disposicdes a observar no fornecimento, instalagdo e manutencdo dos equipamentos de sinalizagéo e
seguranca, durante a execugao dos trabalhos.

2 - CONDIGOES DE EXECUGAO

2.1 - Compete ao Empreiteiro, e constituiu seu encargo, a sinalizagdo das zonas dos trabalhos, quer no mar,
quer em terra, de forma permanente e adequada para que se evitem acidentes, avarias ou estragos, sendo
sempre da sua responsabilidade os que ocorrerem em razdo da execugao dos trabalhos e da sua deficiente
sinalizag&o.

2.2 — No referente aos dispositivos de sinalizagdo de interesse para a navegagao, 0 empreiteiro respeitara as
indicagbes das autoridades maritimas. Devera ainda fornecer todas as informagdes e elementos que a Autori-
dade Maritima necessite para emitir os Avisos & Navegagéo Local.

2.3 — O empreiteiro devera elaborar o Projecto de Assinalamento Maritimo da area dos trabalhos tendo em vista
a sua apresentagao a Autoridade Maritima.

2.4 - A sinalizagdo dos acessos rodoviarios ao local dos trabalhos devera ter a aprovagdo da Policia de Segu-
ranga Publica.

3 - CRITERIOS DE MEDIGAO

3.1 — As acgdes relacionadas com a sinalizagao e seguranga da area de interveng&o nao dao origem a medicao.

4 - CONDIGOES DE PREGO

4.1 - As acgdes relacionadas com a sinalizagao e seguranga séo da responsabilidade do Empreiteiro, ndo dando
origem a remuneragao especifica, considerando-se 0s seus custos incluidos nos restantes pregos da empreita-
da.
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ET05 LEVANTAMENTO TOPO-HIDROGRAFICO INICIAL

1- AMBITO

1.1 - Disposi¢des e condicionamentos a observar na execugéo do levantamento topo-hidrografico inicial da area
dos trabalhos (levantamento inicial).

2 - EXECUGAO DO LEVANTAMENTO

2.1 - O Empreiteiro devera executar um levantamento topo-hidrogréfico de toda a &rea abrangida pelas obras,
adicionada das areas adjacentes onde seja expectavel haver alteragdes das cotas em virtude dos trabalhos
realizados.

2.2 - O levantamento devera ser executado a escala 1/500 e adoptar como plano de referéncia o Zero Hidrogra-
fico.

2.3 — Neste levantamento os afloramentos rochosos deverao ser devidamente detalhados de modo a que seja
perceptivel a sua configuragcdo emersa e submersa.

2.4 - Este levantamento, depois de aprovado pela Fiscalizacéo, servira de base as medi¢Ges dos trabalhos.

2.5 - O Empreiteiro ndo podera comecar nenhum trabalho sem que o levantamento topo-hidrogréfico inicial este-
ja aprovado.

3 - CRITERIO DE MEDICAO

3.1 - O levantamento topo-hidrogréafico corresponde a uma unidade.

4 - CONDIGOES DE PREGO

4.1 - O Empreiteiro apresentara um valor global para a execugéo do levantamento o qual compreende todos 0s
encargos constantes nesta especificagéo.

4.2 - O pagamento do levantamento sera feito apos aprovagéo, pela Fiscalizagao, do respectivo relatorio e dese-
nhos.
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ET06 IMPLANTAGAO, PIQUETAGEM E TOLERANCIAS DA OBRA

1-AMBITO

1.1 - Disposigdes a observar na implantacdo e piquetagem da obra pelo Empreiteiro e tolerancias a respeitar na
sua execugao.

2 - CONDIGOES DE EXECUGAO

2.1 - A implantagdo e piquetagem da obra sdo da responsabilidade do Empreiteiro e serdo feitas a partir dos
desenhos de execucéo e apds a recepg¢ao e aprovacgao do levantamento topo-hidrografico inicial.

2.2 - O plano de referéncia das cotas do projecto é o Zero Hidrogréfico.

2.3 - A Fiscalizagéo fornecera pelo menos um ponto de origem das coordenadas quer em planta, quer altimétri-
cas.

2.4 - O Empreiteiro devera apresentar, para aprovacao da Fiscaliza¢do, o plano de piquetagem, indicando os
marcos que pretende adoptar para servirem de base ao trabalho de piquetagem.

2.5 - O Empreiteiro fornecera, a sua custa, os instrumentos bem como 0 equipamento e pessoal necessario para
que a Fiscalizagao possa proceder as verificagdes que considere necessarias.

2.6 - Uma vez concluidos os trabalhos de implantacéo, o Empreiteiro informara desse facto, por escrito, a Fisca-
lizagdo, que procedera a verificagdo das marcas e, se for necessario, a sua rectificagéo, na presenca da Fiscali-
zagao.

2.7 - O Empreiteiro obriga-se a conservar as marcas ou referéncias € a recoloca-las, a sua custa, em condi¢des
idénticas, quer na localiza¢do definitiva, quer num outro ponto, se as necessidades do trabalho exigirem, depois
de ter avisado a Fiscaliza¢ao e de esta haver concordado com a modificagao da piquetagem.

2.8 - O Empreiteiro é ainda obrigado a conservar todas as marcas ou referéncias existentes que tenham sido
implantadas no local da obra por outras entidades e sé pode proceder a sua deslocagao desde que autorizado e
sob a orientacéo da Fiscalizagéo.
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3 - TOLERANCIAS
3.1 — Na implantagdo de elementos de betdo simples ou armado, com excepgdo de aduelas e blocos, serdo
respeitadas as seguintes tolerancias:

o desvio maximo de 3 (trés) centimetros em valor absoluto, medido em relagéo & piquetagem ge-
ral;

e desvio maximo de 1 (um) centimetro em valor relativo, medidos entre dois pontos quaisquer das
cofragens das diferentes partes de um mesmo modulo estrutural;

o desvio méaximo de 2 (dois) centimetros em valor relativo, medidos entre dois pontos quaisquer
das cofragens das diferentes partes de mddulos estruturais diferentes;

e 0s moldes deverdo estar nivelados em todos os pontos com uma tolerancia de mais ou menos
1 (um) centimetro, e as larguras ou espessuras entre paredes contiguas dos moldes ndo deve-
rao apresentar insuficiéncias superiores a cinco milimetros.

e desvio de nivelamento final, altimétrico e planimétrico, maximo de 5 (cinco) milimetros em 5 (cin-
o) metros.

3.2 — Na implantag@o de aduelas serdo respeitadas as seguintes tolerancias:

©  NAROMZONAL........cocviverctceececee et +5cm
©  NAVEICAL ..ottt +5cm
o Posigao relativa entre colunas de aduelas consecutivas..............ccceeeeeens +2cm

3.3 — Na colocacdo de enrocamentos, relativamente ao seu plano de referéncia, sdo admitidas as seguintes
tolerancias:

LS V- 1 0 10] 17400 = TR +0,20m
© N VEICAL ...t e +0,20m
o Taludes (medido perpendicularmente ao talude)............ccccevevvirircrrenne, +0,30m

4 - CRITERIOS DE MEDIGAO

4.1 - A implantagdo e piquetagem da obra bem como a implementagéo e verificagdo das tolerancias ndo dao
origem a medicao.
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5 - CONDIGOES DE PREGO

5.1 - Alimplantaco e piquetagem da obra s&o uma responsabilidade do Empreiteiro, ndo dando origem a remu-
neracdo especifica, considerando-se 0s seus custos e 0s encargos de conservagdo, manutengdo e reposicao
das marcas diluidos nos restantes pregos da empreitada.
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ET07 DESMONTE E REMOGAO DE AFLORAMENTOS ROCHOSOS

1- AMBITO

1.1- Disposicdes e condicionamentos a observar na execugao de trabalhos de desmonte e remogao de aflora-
mentos rochosos que interfiram com as obras a construir.

2 - ESTRUTURAS A DESMONTAR E MATERIAIS A REMOVER

2.1 - Os afloramentos a remover sdo os indicados nos desenhos do projecto, tendo por base o levantamento de
referéncia (Desenho T0798-2-PE-OBM-DWG-00-003-0), ou outros que venha a revelar-se necessario remover.

2.2 - Nestes trabalhos inclui-se a remogao de quaisquer obstaculos, corpos estranhos ou restos de construcdes
que eventualmente sejam encontrados e que interfiram com as obras a executar, ndo tendo o Empreiteiro direito
a reclamagao pela remogao desses obstaculos, a menos que os mesmos sejam comprovadamente irremoviveis
pelos meios disponiveis.

3 - PRODUTOS DO DESMONTE

3.1 - Os materiais provenientes dos trabalhos de desmonte de afloramentos s&o propriedade do Dono da Obra,
podendo ser aplicados na obra se apresentarem caracteristicas adequadas.

3.2 - O destino a dar aos materiais é definido pelo Dono da Obra e sera fixado em ultima analise pela Fiscaliza-

¢ao0.

3.3 — Caso os materiais sejam transportados a vazadouro, este sera escolhido pelo Empreiteiro.

4 - EXECUGAO DOS TRABALHOS

4.1 - O Empreiteiro devera apresentar, para aprovagdo da Fiscaliza¢do, o plano de desmonte e remog&o, indi-
cando o equipamento e o pessoal que se propde afectar e 0s processos € sequéncias de execucdo que se pro-
pde adoptar.

4.2 - Deverdo ser usados métodos de desmonte e de remogao que oferecam perfeita seguranga ao pessoal
utilizado nesses trabalhos, as obras existentes, e que evitem prejuizos a terceiros, sendo o Empreiteiro respon-
savel por esses prejuizos, se 0s houver.
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4.3 - O Empreiteiro s6 podera utilizar explosivos apés ter demonstrado ser o Unico processo de realizar o des-
monte dos materiais, ter obtido todas as autorizagbes legais e ter a aprovagéo da Fiscalizag&o.

4.4 - Os trabalhos de desmonte de materiais com recurso a explosivos deverao obedecer a especificacdo ET16.

4.5 — O Empreiteiro devera executar levantamentos topo-hidrograficos, a escala adequada a cada caso, para
controlo da qualidade dos trabalhos executados.

5 - CRITERIO DE MEDIGAO

5.1 — O desmonte e remogéo de afloramentos sera medido em volume (m?) com base nos desenhos do projecto
e no levantamento inicial da empreitada.

5.2 - Sera da responsabilidade do Empreiteiro qualquer demoligdo em excesso, quer em superficie, quer em
profundidade, realizada por ele, por sua conveniéncia ou por qualquer outra raz&o, salvo se ordenada pela Fis-
calizacao.

- CONDIGOES DE PREGO

6.1 - Os pregos apresentados incluem as seguintes operagdes:
a) Desmonte, baldeag&o e remogéo de produtos desmontados;

b) Entivagbes e contengdes provisérias que sejam de conveniéncia eventual do Empreiteiro ou que resul-
tem do processo e da programacao propostos pelo Empreiteiro, as quais poderao ser realizadas medi-
ante autorizagéo escrita da Fiscalizagao;

c) Carga, transporte e colocacdo em local definitivo dos materiais resultantes dos desmontes e satista-
¢am as condigbes para a sua utilizagao na obra;

d) Carga, transporte e depdsito em vazadouro, seleccionado pelo Empreiteiro, dos produtos néo aprovei-
taveis na obra;

e) Todas as obras acessdrias ou complementares que o Empreiteiro venha a ter necessidade ou conve-
niéncia em executar.
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ET08 ESCAVAGOES

1- AMBITO

1.1 - DisposicOes e condicionamentos a observar na execucao de trabalhos de escavagéo necessarios ao sane-
amento e limpeza de terrenos para execucao de aterros, a regularizagdo de terrenos para obtengéo das cotas
finais das obras e ao estabelecimento de valas para fundagdes e para instalagao de infra-estruturas técnicas.

2 - MATERIAIS A ESCAVAR

2.1 - Os materiais a escavar s&o 0s que vierem a ser encontrados para obtengao das cotas de projecto, podendo
ser enrocamentos, burgau, areia e materiais de aterro.

3 - PRODUTOS DE ESCAVAGAO

3.1 - Os produtos da escavagao utilizaveis na obra serdo aplicados nos locais definitivos ou colocados em dep6-
sito em locais aprovados pela Fiscalizagao.

3.2 - Os produtos de escavagdo que ndo sejam aplicaveis na obra e em relagdo aos quais néo exista qualquer
reserva legal, deverdo ser retirados do estaleiro e transportados a vazadouro da escolha do Empreiteiro.

4 - EXECUGAO DOS TRABALHOS

4.1 - O Empreiteiro devera apresentar, para aprovagéo da Fiscalizagao, o plano de escavagéo, indicando o equi-
pamento e o pessoal que se propde afectar e 0s processos e sequéncias de execugao que se propde adoptar.

4.2 - O Empreiteiro devera tomar todas as precaugdes necessarias para que o terreno sob e para além dos limi-
tes de escavagéo seja mantido nas melhores condigdes.

4.3 - A cota de escavagao para fundagdo das obras sera a que vier a ser fixada em face dos terrenos encontra-
dos, tendo em vista garantir um terreno de fundagdo com capacidade resistente adequada.

4.4 - Serao removidos todos os materiais muito compressiveis, de modo a obter-se um fundo com compressibili-
dade uniforme para fundagao das obras.
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4.5 - A implantacdo das areas de escavagao, especialmente das superficies contra as quais venham a ser mol-
dadas pecas de betdo, devera ser feita com todo o cuidado, de modo a facilitar a localizagéo correcta das diver-
sas pecas.

4.6 - Aquelas superficies serdo convenientemente regularizadas eliminando-se as massas de terra ou rocha que
apresentem tendéncia a destacar-se.

4.7 - Os fundos das escavagdes destinadas a fundagdes deverdo ser regularizados e nivelados.

4.8 - Se, em qualquer zona, o terreno for escavado para além dos limites fixados no projecto, a sobre-escavagao
sera preenchida com materiais seleccionados, por camadas com o maximo de 15 cm de espessura, que serao
cuidadosamente compactados, de modo a constituirem um bom terreno de fundagao.

4.9 - Quando, durante a execuc&o das escavagdes, for necessario interceptar sistemas de drenagem superficiais
ou subterraneos, sistemas de esgoto ou canalizagbes enterradas, 0 Empreiteiro devera adoptar todas as dispo-
sicdes necessarias para os manter em funcionamento e protegé-los, ou remové-los, restabelecendo o seu traga-
do.

5. TRABALHOS ACESSORIOS

5.1 - O Empreiteiro devera realizar as entivagbes das escavagdes de modo a impedir movimentos do terreno e
danos nas obras vizinhas e a evitar acidentes.

5.2 - O Empreiteiro devera proceder a evacuagao das adguas das escavagdes durante a execugédo dos trabalhos,
utilizando os processos mais adequados a cada caso, incluindo o uso de bombas.

5.3 - As nascentes de agua localizadas nas superficies laterais ou no fundo das escavagdes deverdo ser capta-
das ou desviadas a partir da sua saida por processos que ndo provoquem erosdo do terreno.

6 - TOLERANCIAS

6.1 - Salvo indicagdo em contrario da Fiscalizagéo, as tolerancias admissiveis para as escavagdes em geral séo
as seguintes:

©  VEIHCAL.....oceieececececce et +0,20 m

L N o (0740 = ST 40,30 m

e Taludes (medido perpendicularmente em relagdo a talude)...................... +0,30 m
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6.2 - O Empreiteiro deverd realizar os levantamentos topograficos necessarios a verificacdo da qualidade da
execucdo das escavagoes.

7 - CRITERIO DE MEDIGAO

7.1 - As escavacdes em geral serdo medidas em volume (m3) por comparagéo do levantamento topo-hidrografico
inicial com os desenhos do projecto.

7.2 - As escavacOes de valas para fundagdes de estruturas ou para infra-estruturas técnicas sao medidas pelo
volume geométrico dos sélidos limitados inferiormente pela cota da superficie de contacto do terreno com o
betdo de regularizagéo das fundagdes ou outras obras enterradas, lateralmente por superficies verticais tangen-
tes inferiormente aos limites exteriores do betdo de regularizacdo das fundagdes (macigos, vigas e lintéis de
fundacdo, etc.) ou outras obras enterradas e superiormente pela cota do terrapleno resultante da escavagdo
geral ou, se esta néo tiver lugar, pela superficie natural do terreno.

7.3 - Sera da responsabilidade do Empreiteiro qualquer escavacdo em excesso, quer em superficie, quer em
profundidade, realizada por ele, por sua conveniéncia ou por qualquer outra razio, salvo se ordenada pela Fis-
calizacao.

8- CONDI(}()ES DE PREGCO
8.1 - Os pregos apresentados néo dependem da natureza e dimensdes dos materiais a escavar.

8.2 - Os pregos incluem as seguintes operagoes:

a) Escavacao, baldeagédo e remogao de produtos escavados;
b) Drenagem e bombagem de &guas pluviais, ou aguas de infiltracdo (nivel freatico);

c) Entivagdes e contengdes provisorias que sejam de conveniéncia eventual do Empreiteiro ou que re-
sultem do processo e da programacdo propostos pelo Empreiteiro, as quais poderéo ser realizadas
mediante autorizacdo escrita da Fiscalizacao;

d) Carga, transporte e deposito em vazadouro seleccionado pelo Empreiteiro dos produtos sobrantes da
escavagao, tendo-se em consideracdo que a acumulagéo dos produtos escavados ndo deve compro-
meter o bom andamento dos trabalhos.

e) Todas as obras acessorias ou complementares que 0 Empreiteiro venha a ter necessidade ou conve-
niéncia em executar.

8.3 - Os volumes a mais, mesmo que dentro das tolerancias, ndo serdo pagos.
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ET09 ATERROS

1- AMBITO

1.1 - Disposi¢des e condicionamentos a observar na execucdo dos aterros que constituem o terrapleno.

2 - CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS

2.1 - Os materiais a utilizar nos aterros deverdo ser materiais granulares classificados como areias ou areias
pouco argilosas, bem como detritos de pedreira desde que isentos de argilas, siltes, matérias orgénicas e lixos.

2.2 - Os materiais a utilizar deverao satisfazer as seguintes condigdes:

a) dimensado maxima dos elementos dos materiais a aplicar serd em regra nao superior a 2/3 da espes-
sura da camada uma vez compactada

b) percentagem dos elementos finos que passam no peneiro 200 ASTM inferior a 20 %;
c) indice de plasticidade inferior a 6 %;
d) peso especifico seco superior a 16 kN/ m3;

e) angulo de atrito interno superior a 35°.

2.3 — Os materiais resultantes das remogdes de afloramentos e das dragagens gerais e de construgao poderéo
ser aplicados no aterro, desde que cumpram com o referido em 2.2.

2.4 - O Empreiteiro terd que submeter & aprovacéo da Fiscalizagdo a origem dos materiais e as suas proprieda-
des, que deverao ser comprovadas com resultados de ensaios laboratoriais.

2.5 - A aceitagao e o controlo exercido pela Fiscalizagdo sobre os materiais propostos pelo Empreiteiro néo re-
duzem a sua responsabilidade sobre a qualidade dos materiais utilizados.

3 - EXECUGAO DOS TRABALHOS

3.1 - O Empreiteiro sé devera dar inicio aos trabalhos de aterro depois de a Fiscalizagdo ter procedido a vistoria
e aprovagao dos trabalhos que irdo ficar cobertos pelos aterros, ou a vistoria do solo de fundag&o subjacente, e
de os ter julgado com resisténcia suficiente para garantir a estabilidade das obras.
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3.2 - No caso de aterros a construir em zonas submersas, a camada inicial devera atingir uma cota acima do
nivel de dgua que permita iniciar a compactagéo superficial. A superficie desta camada deve ser compactada
até, pelo menos, 90% do peso especifico aparente maximo a seco, determinado no ensaio Proctor Modificado,
realizado de acordo com a especificacdo do LNEC-E 197.

3.3 - A construcéo dos aterros acima do nivel da agua deveré processar-se em camadas uniformes, sendo cada
camada compactada separadamente.

3.4 - Se, durante o espalhamento, se formarem rodeiras que ndo possam ser facilmente eliminadas por cilin-
dramento, deve proceder-se a escarificagdo e homogeneizacdo da camada e consequente regularizagdo da
superficie.

3.5 — A superficie de cada camada apds compactagéo deve ficar lisa, uniforme, isenta de fendas, ondulagdes ou
material solto.

3.6 - O grau de compactagéo das camadas sera no minimo igual a 95% do peso especifico aparente méaximo a
seco, determinado no ensaio de Proctor Modificado ou de 80% da densidade relativa, determinada de acordo
com a norma ASTM 2049.

3.7 - A espessura das camadas sera definida em fungdo dos equipamentos de compactagdo a utilizar, devendo
ser garantidos, em toda a espessura da camada, os graus de compactagao minimos especificados. Salvo quan-
do devidamente justificado, a deposi¢éo e o0 espalhamento dos solos devem ser executados de modo a que a
espessura da camada compactada n&o ultrapasse 0,25 m.

3.8 - O Empreiteiro devera, antes de iniciar os trabalhos, realizar um aterro experimental por forma a avaliar as
condigOes ideais de espessura das camadas, do numero de passagens do equipamento a utilizar e da quantida-
de de agua a introduzir, para se obter a compactagéo necessaria.

3.9 - O aterro em contacto com estruturas sé devera ser colocado quando a estrutura esteja em condigdes de
resistir aos impulsos por ele provocados.

3.10 - A compactacdo dos materiais utilizados nestes aterros deve ser feita com os meios adequados a cada
caso, que garantam a compacidade necessaria € ndo provoquem danos nas estruturas.

3.11 - O aterro de valas e trincheiras s6 podera ser iniciado apds 0s ensaios previstos para os elementos que
irdo ficar enterrados.

3.12 - Junto de quaisquer tubagens tomar-se-a0 precaugdes especiais para evitar que sejam danificadas.

3.13 - As superficies acabadas néo poderdo ser cobertas antes de terem sido inspeccionadas e aprovadas pela
Fiscalizacao.
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3.14 - Sera da responsabilidade do Empreiteiro a colocagéo adequada, a compactagéo de todos os materiais e a
correcgdo de quaisquer deficiéncias resultantes de compactacao insuficiente ou mal executada.

4 - ENSAIOS

4.1 - E da responsabilidade do Empreiteiro fazer prova da qualidade do trabalho executado, competindo-lhe
realizar os ensaios que a Fiscalizagdo determine para isso. No minimo seré realizado um ensaio de determina-
¢ao da compactagéo relativa por cada 500 m?3 de aterro.

4.2 - O Empreiteiro devera dispor dos meios necessarios para realizar os seguintes ensaios de controlo:
a) Ensaio de compactagao (Proctor Modificado LNEC -E197-1966);

b) Determinac&do do peso volumico aparente seco “in situ” (LNEC E204-1967 , E205-1967);
c) Determinac&o laboratorial do teor em agua (NP 84 - 1965);

d) Determinacéo dos limites de consisténcia (NP 143 — 1969);

e) Determinacdo da densidade das particulas (NP 83 — 1965);

f) Preparacdo por via seca das amostras para ensaios de identificagdo (LNEC E195 — 1966);

g) Andlise granulométrica da fraccdo do solo retida no peneiro de malha quadrada, abertura 0,074 mm
(peneiro n° 200) (LNEC E196 — 1966).

5. TOLERANCIAS
5.1 - Salvo indica¢do em contrario da Fiscalizagdo, séo admitidas as seguintes tolerancias relativamente as co-
tas e alinhamentos fixados no projecto:
e no enchimento de valas de fundagao ...........cccceeevveviccccce e, +0,05 m
o Namodelacdo de teImMENOS .........ccveveuerrrceee e +0,05 m
5.2 - O desempeno final da superficie, apds a regularizagéo superficial, devera ser tal que, quando avaliado com

uma régua de 5 m de comprimento, n&o se verifiquem saliéncias ou depressdes superiores a 5 cm. Como con-
sequéncia destas tolerancias ndo devera verificar-se a possibilidade de acumulagdo de aguas superficiais.
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6 - CRITERIO DE MEDIGAO

6.1 - Os aterros serdo medidos em volume (m3), sem empolamento, a partir de perfis tracados com base nos
desenhos do projecto.

6.2 — No caso de fundagdes e obras enterradas, os aterros sdo medidos pelo volume resultante da diferenga
entre o volume da escavagao determinado e o volume ocupado pelas fundagdes ou outras obras enterradas.

6.3 - Ndo sera considerada, para efeitos de medicao, a reposigdo de material indispensavel para compensar
assentamentos ou arrastamentos produzidos por quaisquer agentes.

7 - CONDIGOES DE PREGO

7.1 - O prego apresentado para os aterros devera contemplar todos os encargos com fornecimento dos materi-
ais, colocagao, compactagéo e todos os ensaios de controlo.

7.2 - Os volumes a mais, mesmo que dentro das tolerancias, ndo serdo pagos.
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ET10 MATERIAIS PARA O FABRICO DE BETOES E ARGAMASSAS

1-AMBITO

1.1 — Prescrigdes gerais dos materiais a utilizar no fabrico de betdes e argamassas, nomeadamente de:
a) Agregados;
b) Cimentos e outros ligantes hidraulicos;
c) Agua;

d) Adjuvantes e aditivos para betdes e argamassas;

2 - AGREGADOS PARA BETOES E ARGAMASSAS

2.1 - Os agregados para betdes e argamassas de ligantes hidraulicos devem satisfazer as exigéncias da Regu-
lamentagéo e Normas aplicaveis nomeadamente as norma portuguesas NP EN 11620: Agregados para betéo.

2.2 - Devem apresentar resisténcia mecanica, forma e composicéo quimica adequadas para o fabrico dos betbes
e argamassas a que se destinam. Exige-se ainda que ndo contenham, em quantidades prejudiciais, particulas de
argila ou de qualquer outro revestimento que os isole do ligante, particulas demasiadamente finas e particulas
moles. Nao devem ainda conter matéria orgénica e outras impurezas.

2.3 - Os ensaios a realizar para verificagdo das caracteristicas dos agregados sé@o os referidos na norma
NP EN 11620.

2.6 - Sempre que haja que garantir que as quantidades de halogenetos, de sulfuretos, de sulfatos e de alcalis
contidos nos componentes do betdo néo ultrapassam os valores especificados na normas em vigor, prevéem-se
0s seguintes ensaios de agregados:

- Determinagao do teor em halogenetos soluveis;
- Determinagao do teor em sulfuretos;
- Determinagéo do teor em sulfatos;

- Determinacéo do teor em alcalis soluveis na agua.

2.7 - O Empreiteiro submetera a aprovagédo da Fiscalizagéo as caracteristicas dos agregados que pretenda utili-
zar no fabrico de betbes e argamassas. A granulometria dos agregados deve respeitar as exigéncias da Regu-
lamentag&@o e Normas aplicaveis. A sua determinagédo constitui ensaio obrigatdrio. Os inertes deverdo ainda ter
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modulo de finura que néo se afaste mais do que 20% do modulo de finura dos inertes que serviram de base ao
estabelecimento da composigéo do betéo.

2.8 - O Empreiteiro deve proceder a determinagdes periodicas da granulometria dos diversos agregados a fim de
garantir que a mesma se mantém constante. Sempre que a granulometria de qualquer categoria dos agregados
for caracterizada por valores do médulo de finura que se afastem em mais de 20% dos valores aprovados pela
Fiscalizacdo, devera submeter a aprovagdo uma composic¢do granulométrica devidamente corrigida.

2.9 - Todos os ensaios serao realizados de acordo com os documentos normativos e especificagdes aplicaveis,
nomeadamente as indicadas no ponto 7 . O Empreiteiro apresentaréd para apreciagéo pela Fiscaliza¢do o plano
de ensaios de agregados que se propde realizar e a justificacdo de dispensa de alguns dos ensaios.

2.10 - Serao rejeitados todos os agregados cujos ensaios nao garantam excelente durabilidade aos betdes e
argamassas.

2.11 - O Empreiteiro submetera a aprovagao pela Fiscalizagdo o plano de obtencdo de agregados, lavagem e
seleccdo de agregados, proveniéncia, transporte e armazenagem, a fim de se verificar a garantia da sua produ-
¢ao e fornecimento com as caracteristicas convenientes e constantes, nas quantidades e dimensoes exigidas.

2.12 - A areia a utilizar no fabrico de betdes e argamassas devera, de preferéncia, ser natural e de graos silicio-
SOS.

2.13 - A utilizagéo de areias marinhas carece de prévia aprovagao pela Fiscaliza¢do, sendo obrigatéria a sua
lavagem com &gua doce.

2.14 - A pedra para o fabrico do betéo podera ser obtida por britagem (brita) ou por simples extrac¢éo de dep6si-
tos naturais (godo).

2.15 - O emprego de brita proveniente de rochas de natureza basaltica devera ser sujeito a aprovagéo pela Fis-
calizagao.

2.16 - No caso de utilizagdo de godo, os elementos rolados devem ser de natureza siliciosa e ndo deverao apre-
sentar as superficies nem excessivamente polidas, nem revestidas, total ou parcialmente, por peliculas de natu-
reza organica ou mineral.

2.17 - O agregado grosso deve ser sempre lavado, e com especial cuidado no caso de ser godo; quanto a areia,
ela sera convenientemente lavada e cirandada se tal se mostrar necessario na opini@o da Fiscalizagao.

2.18 - A seleccdo e o armazenamento de agregados deverdo ser feitos por lotes, abrangendo cada um as di-
mensdes compreendidas dentro de determinados limites. Cada lote ndo deveré conter mais do que 10%, em
peso, de particulas fora das suas dimensdes limites, nem mais de 20%, em peso, de particulas lamelares. No
caso dos agregados grossos, os elementos individuais devem de preferéncia ser isométricos, ndo devendo a
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propor¢éo de particulas chatas ou alongadas exceder aqueles 20 % do peso total; considera-se uma particula
chata quando d/b for menor que 0,5 e alongada quando L/b for maior que 1,5, sendo b a largura, d a espessura e
L o comprimento da particula.

2.19 - A dimensdo maxima do agregado grosso nao devera exceder 1/4 a 1/5 da menor dimensao da pega a
betonar e nas zonas com armaduras ndo devera exceder 5/8 da distancia entre vardes a menos de justificacéo
especial, ndo podendo exceder 3/4 da distancia entre vardes.

3 - CIMENTOS E OUTROS LIGANTES HIDRAULICOS

3.1 - O Empreiteiro submeterad & aprovacao da Fiscalizagéo as caracteristicas dos ligantes que entram na con-
fecgao dos betdes e argamassas.

3.2 - Os cimentos a utilizar deveréo satisfazer ao prescrito no caderno de encargos e documentos normativos
para o seu fornecimento e recepgao, nomeadamente:

a) Regulamento da Marca Nacional de Conformidade com as Normas de Cimento, Portaria n.° 860/80,
de 22 de Outubro e Portaria n.° 50/85, de 25 de Janeiro;

b) Norma Portuguesa NP EN 197-1 — Cimentos. Parte 1: Composigao, especificagdes e critérios de con-
formidade para cimentos correntes.

c) Norma Portuguesa NP 4435 - Cimentos. Condi¢es de fornecimento e recepgéo.

d) Norma Portuguesa NP 4220 - Pozolanas para Betdo. Defini¢des, especificagdes e verificagdo da con-
formidade.

3.3 - O cimento deve ser de fabrico recente e acondicionado por forma a ser bem protegido contra a humidade.
O cimento deve ser fornecido a granel ou, excepcionalmente, em sacos.

3.4 - O armazenamento de cimento fornecido a granel devera fazer-se em silos estanques a humidade e equi-
pados com termémetros. Quando fornecido em sacos n&do sera permitido o seu armazenamento a céu aberto
mas somente em locais fechados e ao abrigo da humidade, empilhados sobre um estrado que evite o contacto
dos sacos com 0 solo e ndo sendo permitidas pilhas com mais de 10 (dez) sacos.

3.5 — Sera rejeitado todo o cimento que se apresente endurecido, com granulos ou que se encontre mal acondi-
cionado ou armazenado. Quando em sacos, serdo rejeitados todos os que se ndo apresentem fechados ou
apresentem indicios de violag&o.

3.6 — A quantidade armazenada sera a suficiente para que seja possivel a sua utilizagao tendo esta lugar so-
mente apos o conhecimento dos resultados dos ensaios de recepgéo que permitam avaliar a sua qualidade. O
tempo de armazenamento néo ultrapassara em regra 90 dias.
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3.7 - Deverdo tomar-se todas as precaugdes para que nao sejam misturados lotes de cimento de qualidade ou
proveniéncia diferentes. O cimento para uma mesma qualidade de betdo, e para um mesmo elemento de obra,
devera ser obrigatoriamente da mesma proveniéncia, devendo esta ser comprovada por certificados de origem.

3.8 - O cimento a utilizar, de acordo com determinada composi¢éo dos betbes e argamassas, ndo podera apre-
sentar caracteristicas de qualidade inferiores as do lote que serviu de base ao estabelecimento da referida com-
posicdo. Se outra regra nao vier a ser acordada, o resultado dos ensaios de determinagédo da resisténcia meca-
nica & compressao aos 28 dias sobre argamassa normal ndo podera ser inferior em 5 MPa & média dos valores
atribuidos ao referido lote.

3.9 - O cimento Portland a utilizar nos betdes e argamassas sera da classe de resisténcia 42,5 se outro ndo for
referido especificamente na clausula técnica ou especificacéo aplicavel ao elemento de constru¢do ou parte de
obra.

3.10 - Em alternativa ao cimento Portland recomendado poderd o Empreiteiro propor outros cimentos que con-
duzam a melhores condigbes de durabilidade dos betbes e argamassas, desde que a tal ndo corresponda au-
mento de encargos para o Dono da Obra.

4 - AGUA

4.1 - A agua a utilizar, tanto no fabrico de betdes e argamassas como para a cura do betdo, devera ser doce,
limpa, isenta de substancias organicas, 6leos ou outras impurezas em solug&o ou suspensao.

4.2 - E proibida a utilizagdo de agua do mar ou salobra de pogos quer para a amassadura de betdes e argamas-
sas quer para a cura do betao.

4.3 - A quantidade de impurezas da dgua de amassadura ndo devera exceder os seguintes valores:

Impurezas Quantidades maximas

Materiais em suspenséo (residuo suspenso) 2 gramas/decimetro clbico

Sais dissolvidos (residuo dissolvido) (a) 35 gramas/decimetro clbico

Matéria organica (consumo quimico de oxigénio) (b) 500 miligramas de oxigénio / decimetro clbico

4.4 - Sempre que o entender, podera a Fiscalizagdo mandar proceder a analises de agua, mesmo que esta apa-
rente estar em condi¢des de ser utilizada.
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5. ADJUVANTES E ADITIVOS PARA BETOES E ARGAMASSAS

5.1 - Na composigao dos betdes e argamassas podera o Empreiteiro utilizar, a expensas suas e observado que
seja o disposto na regulamentacdo e normas aplicaveis, adjuvantes e aditivos cuja necessidade justifique, no-
meadamente retardadores ou aceleradores de presa, inclusores de ar, dispersores, plastificantes, etc.

5.2 - Os adjuvantes e aditivos a utilizar em betdes e argamassas tém como objectivo aumentar a durabilidade,
reduzir a retracgdo e aumentar a trabalhabilidade sem o recurso ao aumento da relagdo agua/cimento, a qual
nao devera exceder 0.50.

5.3 - Nos betbes das pegas a pré-esforgar a aplicacdo de adjuvantes implicard uma justificacdo muito especial,
com base em resultados experimentais devidamente garantidos por laboratorios oficiais idoneos.

5.4 - O Empreiteiro devera sempre justificar e submeter a utilizagdo de um adjuvante & aprovagao da Fiscaliza-
¢ao0, sem a qual ndo podera em caso algum ser utilizado, e devendo para o efeito apresentar certificado de ori-
gem, especificacdo do fabrico, composicao, certificado de garantia, condicdes de armazenagem e sensibilidade
dos betdes e argamassas a dosagem de adjuvantes. Para além destes elementos podera a Fiscalizagdo mandar
executar os testes necessarios para verificar que o adjuvante produz, nos betdes ou nas argamassas, o efeito
pretendido. Também devera ser comprovado ou verificado que o adjuvante tem comportamento neutro em rela-
¢80 as armaduras.

5.5 -Em zonas de selagem deverao ser utilizadas argamassas de alta resisténcia, as quais deveréo ser submeti-
das a Fiscalizagéo para aprovagdo. Essas argamassas serdo pré-doseadas e fornecidas prontas a aplicar.

5.6 -Deve ser evitado o uso de adjuvantes que contenham cloretos, designadamente de calcio. Se tal ndo for o
caso 0 Empreiteiro devera demonstrar que a quantidade total de halogenetos expressos em Cl- no conjunto dos
componentes do betdo ou da argamassa, expresso em percentagem referida @ massa do ligante, seja inferior a
0.2.

5.7 - Os adjuvantes deverao ser fornecidos de preferéncia no estado liquido.

5.8 - A percentagem de adjuvante devera ser fixada conforme as recomendagdes do fabricante, aprovadas pela
Fiscalizacdo, e tendo em consideracdo a temperatura ambiente e o tipo de cimento, devendo ser previamente
comprovado o seu desempenho.

5.9 - Os adjuvantes deverdo ser devidamente armazenados, de modo a ficarem abrigados da intempérie, humi-
dade e calor. O armazenamento devera possibilitar o uso do adjuvante por ordem cronolégica de entrega e de-
vera permitir facil distingdo entre os tipos para se evitar troca involuntaria.
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5.10 - A eficiéncia dos adjuvantes devera ser previamente comprovada em ensaios comparativos de pastas,
argamassas e betdes preparados com 0s mesmos materiais empregados na obra, com e sem 0 uso de adjuvan-

tes.

5.11 - Para cada fornecimento de um tipo de adjuvante sera constituida uma amostra representativa, a da ho-
mogeneizacao de porcdes retiradas de cada embalagem do lote.

5.12 - Os adjuvantes que tiverem idade superior a 6 (seis) meses de fabricagdo deverdo obrigatoriamente ser
reensaiados para verificacéo da sua eficiéncia.

5.13 - Qualquer lote de adjuvante seréa rejeitado se nao atender as condi¢des impostas no quadro seguinte,
condigOes essas referidas aos resultados obtidos sem o0 emprego do mesmo adjuvante.

Discriminacao

Incorporador de Ar

Retardador de Presa

Plastificante

— Tempo de Inicio de Presa

o No minimo

1 hora ap6s

e ndo mais do que

3 horas e 30 min. ap6s

1 hora antes

e ndo mais do que

1 hora e 30 min. apds

— Tempo de Fim de Presa

e N0 minimo

e ndo mais do que

3 horas e 30 min. ap6s

1 hora antes

¢ n&o mais do que

1 hora e 30 min. ap6s

— Resisténcia a Compressao

e a0s 7 dias, no minimo — — 10 % maior
e q0s 7 dias, no maximo 10 % menor 10 % menor —
» q0s 28 dias, no minimo — — 10 % maior
o aos 28 dias, no maximo 10 % menor 10 % menor —

— Resisténcia a Tracgdo
o dias no minimo 3,5% - -
o dias no maximo - 70% - 30% - 30%
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6 - ENSAIOS

6.1 - Todos os materiais a ser empregues serdo ensaiados antes da sua aplicagao de acordo com as exigéncias
destas Especificagdes Técnicas. Os ensaios serdo efectuados a cargo do Empreiteiro num laboratério escolhido
por este e aceite pela Fiscalizacao.

6.2 - Seréo mantidos no estaleiro, confiados a guarda da Fiscalizagdo amostras dos materiais j& aprovados que

servirdo de padrao.

6.3 - Além dos ensaios previstos, podera a Fiscalizagdo, sempre que o julgue conveniente, mandar realizar en-
saios para verificagdo da qualidade dos materiais.

7 - DOCUMENTOS NORMATIVOS APLICAVEIS

7.1 - Geral

NP EN 206-1

7.2 - Ligantes

NP EN 197-1

NP 4435

NP 4220

NP EN 196-1
NP EN 196-2

NP EN 196-3

NP EN 196-6

Bet&o. Parte 1: Especificacdo, desempenho, produgéo e conformidade.

Cimento. Parte 1: Composicéo, especificagdes e critérios de conformidade
para cimentos correntes.

Cimentos. Condigdes de fornecimento e recepgéo.

Pozolanas para Betao. Definicbes, especificagbes e verificagao da conformi-
dade.

Métodos de ensaio de cimentos. Determinagéo da resisténcia mecénica.
Métodos de ensaio de cimentos. Analise quimica de cimentos.

Métodos de ensaio de cimentos. Determinacdo do tempo de presa e da
expansibilidade.

Métodos de ensaio de cimentos. Determinagéo da finura.
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NP EN 196-7

NP EN 196-21

LNEC E 29

LNEC E 49

LNEC E 56

LNEC E 59

LNEC E 61

LNEC E 64

LNEC E 65

LNEC E 66

LNEC E 68

LNEC E 229

LNEC E 231

LNEC E 328

LNEC E 329

LNEC E 330

LNEC E 331

LNEC E 332

LNEC E 333

Métodos de ensaio de cimentos. Métodos de colheita e preparagéo de
amostras de cimento.

Métodos de ensaio de cimentos. Determinagao do teor em cloretos, di6xido
de carbono e alcalis nos cimentos.

Cimentos. Determinagao da resisténcia mecéanica.

Cimentos. Determinacdo do teor em sulfuretos.

Cimento Portland. Determinag&o do teor em &lcalis soluveis em agua.
Cimentos. Determinagao da perda ao fogo.

Cimentos. Determinagdo do teor em sulfatos.

Cimentos. Determinagao da massa volimica.

Cimentos. Determinagdo da superficie especifica.

Cimentos pozolanicos. Ensaio de pozolanicidade.

Cimentos. Determinagao do calor de hidratacao.

Cimentos. Ensaio de expansibilidade. Processo de autoclave.
Cimentos. Determinagao do teor em halogenatos.

Cimentos. Preparacédo da pasta normal.

Cimentos. Determinagdo dos tempos de presa.

Cimentos. Ensaios de expansibilidade. Processo de Le Chatelier.
Cimentos. Determinagao do residuo de peneiragao.

Cimentos. Preparacdo das amostras para analise quimica.

Cimentos. Determinagéo do teor em matéria insollvel em solugéo de acido
cloridrico e de carbonato de sodio.
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LNEC E 334

LNEC E 339

LNEC E 340

LNEC E 341

7.3 - Agregados

NP-957

NP-1039

EN 1926

NP-1380

NP-1382

LNEC E 159

LNEC E 196

LNEC E 222

LNEC E 223

LNEC E 237

LNEC E 251

LNEC E 253

LNEC E 355

Cimentos. Determinagdo do teor em matéria insollvel em solugéo de &cido
cloridrico e de hidréxido de potassio.

Cimentos. Determinagdo do teor em silica.
Cimentos. Determinagao do teor em 6xido de célcio.

Cimentos. Determinagao do teor em 6xido de magnésio.

Inertes para argamassas e betdes. Determinacéo do teor em &gua superfici-
al de areias.

Inertes para argamassas e betbes. Determinacdo da resisténcia ao esma-
gamento.

Natural stone test. Determination of uniaxial compressive strength

Inertes para argamassas e betbes. Determinagdo do teor em particulas
fridveis.

Inertes para argamassas e betdes. Determinagédo do teor em alcalis solu-
veis. Processo por espectrofotometria de chama.

Agregados. Determinagéo da reactividade potencial.

Solos. Andlise granulométrica.

Agregados. Determinacao do teor em particulas moles.
Agregados. Determinagéo do indice volimico.

Agregados. Ensaio de desgaste pela maquina de Los Angeles.

Inertes para argamassas e betdes. Ensaio de reactividade com os sulfatos
em presenca de hidréxido de calcio.

Inertes para argamassas e betdes. Determinagédo do teor em halogenetos
soluveis.

Inertes para argamassas e betdes. Classes granulométricas.
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NP EN 12620

Agregados para betéo

LNEC E 415 Inertes para argamassas e betdes. Determinagao da reactividade potencial

com os alcalis. Analise petrogréfica.
7.4 - Agua

NP EN 1008 Agua de amassadura para betdo. Especificagdes para amostragem, ensaio
e avaliagao da aptidao da agua, incluindo &gua recuperada nos processo da
industria de betao, para o fabrico do betao.

NP-411 Agua. Determinaggo do valor do pH.

NP-413 Agua. Determinag&o do teor em sulfatos.

NP-421 Agua. Determinaggo da alcalinidade.

NP-423 Agua. Determinagéo do teor em cloretos.

NP-505 Agua. Determinag&o do teor em residuo.

NP-625 Agua. Determinagéo do teor em sodio. Processo gravimétrico.

NP-730 Aguas. Determinagao do teor em azoto amoniacal. Processo expedito.

NP-1414 Aguas. Determinacdo do consumo quimico do oxigénio de aguas de amas-
sadura e de aguas em contacto com betdes. Processo do dicromato de
potassio.

NP-1415 Agua. Colheita das amostras de aguas de amassadura e de aguas em con-
tacto com betdes.

NP-1416 Agua. Determinagdo da agressividade para o carbonato de calcio de 4guas
de amassadura e de aguas em contacto com betdes.

NP-1417 Aguas. Determinago do teor em sulfuretos totais de 4guas de amassadura
e de aguas em contacto com betdes. Processo volumétrico.

NP-1418 Aguas. Determinagéo do teor em sulfuretos dissolvidos de aguas de amas-
sadura e de aguas em contacto com betdes. Processo volumétrico.
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LNEC E 202

LNEC E 372

LNEC E 379

LNEC E 380

LNEC E 381

LNEC E 382

LNEC E 417

7.5 - Betbes

NP-87

NP-414

NP-1383

NP-1384

NP-1385

NP-1386

NP-1387

LNEC E 226

LNEC E 227

LNEC E 228

Solos. Determinagao da quantidade de sulfatos de um solo e da quantidade
de sulfatos da agua de um solo.

Agua de amassadura para betdes. Caracteristicas e verificagdo da confor-
midade.

Aguas. Determinagdo do teor de ortofosfatos por espectrofotometria. Pro-
cesso de reducgéo pelo acido ascorbico

Aguas. Determinagéo do residuo em suspensao, do residuo dissolvido e do
residuo total.

Aguas. Determinagdo dos teores de sodio e de potassio por fotometria de
chama.

Aguas. Determinagéo do teor de nitratos. Método de redugao com a liga de
Devarda

Aguas. Determinagao do teor de zinco

Consisténcia do betdo. Ensaio de abaixamento.

Consisténcia do betdo. Ensaio de espalhamento.

Betdes. Preparacéo de provetes para ensaios de compresséo e de flexao.
Betdes. Determinagdo da massa volumica do betéo fresco.

Betdes. Determinagdo da composicdo do betéo fresco.

Betdes. Determinacdo do teor em ar do beto fresco. Processo pneumatico.
Betdes. Determinagéo dos tempos de presa.

Bet&o. Ensaio de compresséo.

Betdo. Ensaio de flexao.

Betdo. Determinacao da trabalhabilidade vebé.
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LNEC E 387

Betdes. Caracterizagéo de vazios por método microscopico

LNEC E 391 Betdes. Determinacdo da resisténcia a carbonatagéo

LNEC E 396 Betdes. Determinacdo da resisténcia a abraséo

LNEC E 397 Betdes. Determinagdo do modulo de elasticidade em compresséo
LNEC E 398 Betdes. Determinaco da retracgéo e da expansao

LNEC E 399 Betdes. Determinagdo da fluéncia em compresséo

7.6 - Aditivos e Adjuvantes para Argamassas e Betdes

NP EN 480-1 Adjuvantes para betdo, argamassa e caldas de injec¢do: Métodos de ensaio -
Betdo de referéncia e argamassa de referéncia.

NP EN 480-2 Adjuvantes para betdo, argamassa e caldas de injec¢do: Métodos de ensaio -
Determinag&o do tempo de presa.

NP EN 480-5 Adjuvantes para betéo, argamassa e caldas de injecgao: Métodos de ensaio -
Determinagéo da absorcao capilar.

NP EN 480-6 Adjuvantes para betéo, argamassa e caldas de injecgao: Métodos de ensaio -
Anélise por espectofotémetro de infravermelhos.

NP EN 480-8 Adjuvantes para betéo, argamassa e caldas de injecgao: Métodos de ensaio -
Determinag&o do teor de residuo seco.

NP EN 480-10 Adjuvantes para betao, argamassa e caldas de injecgao: Métodos de ensaio -
Determinag&o do teor em cloretos sollveis.

NP EN 480-12 Adjuvantes para betéo, argamassa e caldas de injecgao: Métodos de ensaio -
Determinagéo do teor de alcalis dos adjuvantes.

NP EN 451-2 Métodos de ensaio de cinzas volantes. Parte 2: Determinacdo de finura por
peneiragao himida.

LNEC E 374 Adjuvantes para argamassas e betdes. Caracteristicas e verificagdo de con-
formidade.
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LNEC E 375

LNEC E 377

LNEC E 384

LNEC E 385
LNEC E 386
LNEC E 412

ISO 9556

Escoria granulada de alto-forno moida para betdes. Caracteristicas e verifica-
¢ao da conformidade

Silica de fumo para betdes. Caracteristicas e verificagdo da conformidade

Escdria granulada de alto-forno moida para betdes. Determinagdo do teor de
material vitreo por difracgéo de raios X

Filer calcario para betdes. Determinagao do valor do azul de metileno.
Filer calcario para betdes. Determinacao do teor de carbono orgénico total.
Materiais em pd. Determinagéo da superficie especifica. Método do B.E.T.

Aciers et fontes - Dosage du carbone total. Méthode par absorption dans
linfrarouge aprés combustion dans un four & induction
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ET11 FABRICO E COLOCAGAO DO BETAO

1- AMBITO

1.1 - Condicdes técnicas a satisfazer pelos materiais, fabrico, transporte e colocacdo em obra de betdo de ci-
mento a utilizar em obras de betao simples ou armado.

2 - COMPONENTES DO BETAO
2.1- Caracteristicas dos materiais

2.1 - Os materiais a utilizar no fabrico do betao deverdo obedecer a Especificagdo ET10.

2.2 - Ensaios de recepgao

2.2.1 - Os ensaios de recepgao dos componentes do betdo realizar-se-do antes do inicio dos trabalhos e sempre
que seja alterada a origem dos mesmos. Os ensaios de recepgdo serdo realizados de acordo com a norma
NP EN 206 e a Especificagdo ET10.

2.2.2 - O controlo da qualidade dos componentes do betdo sera periodicamente realizado, tomando como princi-
pio 0 seguinte regime de rotina:

L 111101 o AT mensalmente
I [21=T ST U RS URPRTP semanalmente
- Agua L e e e — e et et e et e e e et ettt et et e ntenreneaeanen semanalmente

2.2.3 - O periodo mencionado para o teste da avaliagdo de qualidade de agua sera modificado caso sejam de-
tectadas flutuagdes das suas caracteristicas.

2.2.4 - O Empreiteiro devera apresentar as curvas granulométricas de cada classe de agregado.

2.2.5 - Diariamente, e sempre que sejam descarregados agregados nos respectivos silos, devera ser determina-
da a humidade nos agregados, a fim de se ajustar a relagéo agua-cimento.

2.2.6 - Para além dos testes mencionados, a Fiscaliza¢do, poderd exigir a realizagdo dos ensaios que entenda
por convenientes sobre os componentes do betdo. As amostras poderdo ser obtidas de qualquer ponto do esta-
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leiro e serdo encargo do Empreiteiro as despesas em mao de obra e equipamento, quer para a sua obtencéo,
quer para a realizagdo dos ensaios.

3 - FABRICO E CONTROLE DO BETAO
3.1 - Composigao do betao
3.1.1- Na obra usar-se-a0 os betdes definidos no projecto de execugéo.

3.1.2 - As composicdes dos diversos betdes a utilizar carecem de aprovagao prévia da Fiscalizagao, que podera
exigir a apresentagao dos estudos que conduziram as dosagens propostas para cada componente.

3.1.3 - O Empreiteiro obriga-se a mandar efectuar, no mesmo laboratorio que se encarregar do estudo das ca-
racteristicas e composi¢des dos betdes, 0s ensaios necessarios ao citado estudo. Em especial devera determi-
nar, além da sua resisténcia a compressdo, 0 modulo de elasticidade instantaneo, a retraccéo, a fluéncia para
varios niveis de tensao, a consisténcia, a porosidade e a permeabilidade.

3.1.4 - O Empreiteiro entregara a Fiscalizagdo amostras dos mesmos inertes utilizados nos estudos dos betdes
para se poder comprovar a manutencao das suas caracteristicas.

3.1.5 - O Empreiteiro obriga-se a encarregar o laboratorio que proceder aos estudos preliminares dos betbes a
controlar o seu fabrico, tendo principalmente em vista as correcgdes acidentais a fazer em consequéncia das
variagdes da humidade, da granulometria e de outras causas.

3.1.6 - O cimento utilizado sera também ensaiado, sistematicamente, no mesmo laboratério, segundo plano a
estabelecer, rejeitando-se todo aquele que néo possua as caracteristicas regulamentares ou que ndo permita a
obtencdo das caracteristicas exigidas aos betdes da obra. A proveniéncia dos cimentos ndo pode ser alterada
durante a execucdo da empreitada, a menos que especificamente e por escrito essa alteragéo seja aprovada
pela Fiscalizagao.

3.1.7 - Na composigdo dos betdes podera o Empreiteiro utilizar, observado que seja o disposto na referida
NP EN 206 e na especificagcdo LNEC E 374 - Adjuvantes para argamassas e betdes. Caracteristicas e verifica-
¢ao da conformidade, adjuvantes cuja necessidade se justifique.

3.1.8 - O Empreiteiro devera submeter a aprovagéo da Fiscalizagdo o adjuvante que pretender utilizar, ficando
desde ja proibida a utilizagdo de adjuvantes com base em cloretos ou que contenham quaisquer elementos cor-
rosivos.
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3.1.9 - Todos os encargos com o estudo e controle das caracteristicas dos betdes, aqui especificamente menci-
onados ou néo, sdo de exclusiva conta do Empreiteiro e s&o considerados incluidos nos pregos unitarios respec-
tivos.

3.1.10 - No betdo de todos os elementos que estejam em contacto permanente ou possam estar em contacto
prolongado com a &gua, sera adicionada diatomite na percentagem de 5% do peso de cimento (2,5 kg de diato-
mite por 50 kg de cimento) ou outro impermeabilizante que a Fiscalizagao aprove.

3.1.11 - A dosagem de cimento devera oscilar entre 320 e 400 kg de cimento por metro cubico de bet&o, salvo
justificagdo em contrario apresentada pelo Empreiteiro a aprovada pela Fiscalizagao.

3.1.12 - O estudo da composicdo do betdo é em todos os casos obrigatéria. A utilizagdo de betdo de fabrico
industrial, "betdo pronto", ndo dispensa o Empreiteiro de submeter a respectiva composi¢éo a apreciagéo da
Fiscalizacdo, sempre que esta a solicitar. A relagdo agua/cimento devera ser limitada a 0,50.

3.1.13 - A Fiscalizacéo reserva-se o direito de ndo aprovar os estudos efectuados pelo Empreiteiro, caso nao
concorde com os métodos estabelecidos pelo mesmo, obrigando-se o Empreiteiro a proceder a novos estudos
tendo em atencéo as observagdes feitas pela Fiscalizagao.

3.2 - Medi¢ao dos componentes

3.2.1 - A quantidade de agua a utilizar nas amassaduras dependera do grau de humidade dos inertes, e sera a
estritamente necessaria para assegurar a trabalhabilidade mais conveniente a boa e perfeita colocagéo do betéo
em obra, bem como & consisténcia fixada.

3.2.2 - O doseamento dos agregados deve ser feito em peso, assim como do cimento.

3.2.3 - O doseamento da agua é feito por volume. As betoneiras deverao ter contadores de dgua devidamente
aferidos para que a quantidade de agua nelas introduzida em cada amassadura seja exactamente aquela que o
laboratério aprovado tiver indicado no seu estudo.

3.3 - Fabrico de betdo

3.3.1 - Todos os betdes, qualquer que seja 0 seu tipo ou a sua aplicagéo, serdo fabricados mecanicamente, em
betoneiras, obedecendo os materiais que entram na sua composi¢ao as condi¢des atras indicadas, de acordo
com as disposicdes legais em vigor.
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3.3.2 - Nao sdo admissiveis paragens da betoneira depois de iniciado o seu carregamento e antes de completa-
mente esvaziada.

3.3.3 - O tempo de trabalho das betoneiras em cada amassadura devera ser adaptado de acordo com o tipo de
trabalho a realizar.

3.3.4 - A saida das amassaduras das betoneiras deve ser feita com estas em rotacéo e de modo a nao provocar
a desagregagcao total ou parcial dos materiais. Nao é admissivel a descarga de uma betoneira por fracgoes.

3.3.5 - A consisténcia normal das massas de betdo moldado, a verificar por meio de cone de Abrams ou de es-
trado mével, deve ser tanto quanto possivel a de terra hiimida e a quantidade de agua necessaria sera determi-
nada nos ensaios prévios de modo a que se consiga trabalhabilidade compativel com a resisténcia desejada e
com 0s processos de vibragdo adoptados para a colocagdo do betdo, salvaguardando o limite da relagéo
agua/cimento referido no ponto 3.1 desta especificagao.

3.3.6 - A quantidade de agua devera ser frequentemente corrigida, de acordo com as variagdes de humidade
dos inertes, para que a relagdo agua/cimento seja a recomendada nos estudos de qualidade dos betdes, néo
podendo exceder 0,50 como ja referido.

3.3.7 - Quando houver necessidade de efectuar o fabrico de betdo em condigbes de temperatura desfavoraveis,
o Empreiteiro submeterd & aprovacdo da Fiscalizagdo as medidas especiais que pretende adoptar, devendo
estas respeitar o disposto na NP EN 206 ja referida.

3.4 - Controle de qualidade e recepgao do betao

341 -Betio fabricado em estaleiro

a) Durante as betonagens, para controlo e verificagdo da qualidade do betdo executado, o Empreiteiro fa-
bricara provetes cubicos de 20 cm de aresta, de acordo com o Regulamento de Estruturas de Betéo
Armado e Pré-esforcado (R.E.B.A.P.) ou de 15 cm de aresta de acordo com a NP EN 206, para deter-
minacdo da tensdo de rotura por compressao, dentro da seguinte rotina, devendo as amostras serem
obtidas de amassaduras diferentes, em momentos a indicar pela Fiscalizagdo. Cada amostra seré cons-
tituida em geral por trés provetes (cubo).

O numero de provetes a colher sera sempre um multiplo de trés imediatamente superior ao nimero re-
sultante da aplicagdo dos critérios seguidamente mencionados:
-1 provete por cada 10 m3 de bet&o para betonagens de volume inferior a 30 m3 de betdo, com o
minimo de 3 provetes (1 amostra);
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-1 provete por cada 15 m3 de betéo para betonagens de volume igual ou superior a 30 m3 de be-
tao e inferior a 120 m3 de betdo, com um minimo de 6 provetes (2 amostras);

-1 provete por cada 15 m3 de betdo para betonagens de volume igual ou superior a 120 m3, com
um minimo de 9 provetes (3 amostras) e um maximo de 21 provetes (7 amostras).

O numero de provetes minimo por periodo de quatro horas de trabalho sera de trés provetes (1 amos-
tra), prevalecendo sempre o critério susceptivel de fornecer mais informagao.

b) Os cubos seréo feitos do betdo de uma amassadura destinada a ser aplicada em obra e designada pela
Fiscalizagao e s6 poderdo ser fabricados na presenca da Fiscalizacdo de acordo com as suas instru-
¢Oes, em moldes metélicos, e deverdo apresentar as suas faces bem desempenadas.

c) Os ensaios para avaliagdo das caracteristicas do betao fresco serdo realizados sobre uma amostra por
cada 25 m3 de betdo, tomando-se em conta as tolerancias.

Para os abaixamentos tomar-se-&o 0s seguintes valores limites:

- Emestruturas de grandes dimensdes (betdo em massa) com armadura pouco den-

- [ 5cm
- Emestruturas de densa armadura e elementos de pequena secgéo ............. 7cm
- Com transporte €M CONAULA ......c.coveiririieiirscce e 10 cm

d) Devera ser organizado um registo compilador de todos os ensaios de cubos a fim de, em qualquer mo-
mento, se verificar o cumprimento das caracteristicas estabelecidas. Todos os cubos serdo numerados
na sequéncia normal dos nimeros inteiros, comecando em 1, seja qual for o tipo de betdo ensaiado. No
cubo sera gravado ndo s6 o numero de ordem como também o tipo, classe e qualidade do betao a que
diz respeito, a obra e a data do fabrico.

e) Do registo compilador deverdo constar os seguintes elementos:

- numero do cubo;

- data de fabrico;

- data do ensaio;

- idade;

- tipo, classe e qualidade;

- dosagem,;

- quantidade de agua de amassadura;

- local de emprego do betdo de onde foi retirada a massa para o fabrico do cubo;
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f)

- resisténcia obtida no ensaio;
- média da resisténcia dos trés cubos que formam o conjunto do ensaio;

- resisténcia equivalente aos 28 dias de endurecimento, segundo a curva de resisténcia que
for estipulada pelo laboratério oficial que procedeu ao estudo, tendo em conta a composicéo
aprovada para o0 betdo ou, na falta dessa curva, segundo as seguintes relagdes (R - Resis-
téncia aos i dias):

R3 / R28=0.40

R7 | R28 =0.65

R14 /R28 = 0.85

R90/R28=1.20
- peso do cubo;

- observagoes.

A conservacgéo dos cubos durante o endurecimento obedecera ao que for determinado pela Fiscaliza-
¢ao, de acordo com as condicOes climatéricas existentes.

Sempre que forem fabricados cubos, por cada série de 3 (trés), sera preenchido pela Fiscalizagao resi-
dente um “verbete de ensaio”, do qual constara o numero dos cubos, a data de fabrico, a marca do ci-
mento, a dosagem, a granulometria, a 4gua de amassadura, 0 modo de fabrico e outras indicagdes que
se considerem convenientes.

O Empreiteiro recebera o duplicado do “verbete de ensaio”.

Os cubos serao transportados para o laboratério de ensaio, devidamente acondicionados e por forma a
que néo se deteriorem.

Com base no “verbete de ensaio”, e depois da Fiscaliza¢éo ter fixado a data em que os cubos devem
ser ensaiados, sera entregue ao Empreiteiro um oficio do Servigo Fiscalizador, que acompanhara os
cubos na sua entrega ao laboratério que ha-de proceder aos respectivos ensaios. Para o efeito 0 Em-
preiteiro obriga-se a tomar as precaugdes necessarias por forma a que seja observada a data prevista
para 0 ensaio € a que os resultados dos mesmos sejam comunicados imediata e directamente ao Ser-
vigo Fiscalizador.

Os cubos (provetes) serdo ensaiados a compressédo aos 7, 28 e 90 dias de idade, sendo ensaiado em
cada data um dos provetes da amostra. Se se verificar que os testes aos 7 dias revelam uma tenséo de
rotura inferior a 70% da tens@o média de rotura prevista para essa idade, proceder-se-a ao rebentamen-
to do 2° provete da respectiva amostra e no caso de serem confirmados os valores anteriores, o fabrico
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e colocacdo do betdo deve parar até serem avaliados as causas de tal desvio. Neste caso nao havera
rebentamento de cubo aos 90 dias.

Os valores caracteristicos dos betbes que resultam de uma distribuicdo estatistica, serdo determinados
em cada semana para as respectivas amostras. Para além dos resultados acima referidos, serao calcu-
lados semanalmente os valores caracteristicos tendo em conta a globalidade dos resultados das amos-
tras até a data conhecidos. Todos os valores serdo determinados independentemente para cada tipo de
betdo e para os resultados obtidos nos ensaios aos 7, 28 e 90 dias. Em qualquer dos casos os valores
caracteristicos dos betbes devem satisfazer as condi¢des fixadas na regulamentagao em vigor e neste
caderno de encargos.

Sempre que o valor caracteristico da tens&o de rotura por compressao aos 7 dias de idade for inferior
ao especificado no respectivo relatério do estudo da composi¢do ou aoc minimo que, com base nos re-
sultados anteriores, é razoavel esperar para se obter aos 28 dias o valor caracteristico da tenséo de ro-
tura do betéo, ou sempre que o valor do coeficiente de variagdo for superior a 16% para os betbes de
qualidade 1, serdo suspensas as betonagens com o tipo de betdo em causa, averiguando-se imediata-
mente a causa que originou tais resultados e procedendo-se, com o acordo da Fiscalizagao as necessa-
rias correcgoes.

m) A Fiscalizagdo reserva-se ainda o direito de além dos ensaios de rotina promover a realizacdo de outros

p)

ensaios quando o achar necessario. Estes ensaios so serdo da conta do dono da obra se os resultados
obtidos forem concordantes com os resultados dos ensaios realizados pelo Empreiteiro.

Sempre que se verifique uma das anomalias referidas em j) ou /) a Fiscalizag&o, exigira que se proceda,
a cargo do Empreiteiro, a pesquisas da resisténcia real do betdo colocado em obra, por um processo
ndo destrutivo (analise de propagacéo, recolha de amostras intactas para ensaios de rotura por com-
pressao). Esta pesquisa deve ser efectuada nos elementos betonados apds o Ultimo ensaio que tenha
dado resultados admissiveis.

Sempre que a tenséo de rotura por compressao, obtida no ensaio dum cubo aos 28 dias, seja inferior
ao valor caracteristico da tenséo de rotura da respectiva classe, a Fiscalizagdo procedera como em n),
em relacdo a todos os elementos que foram betonados no dia em que foi colhida a amostra.

A Fiscalizagao podera modificar o esquema de rotina apresentado, face a apreciag@o dos programas de
betonagem a apresentar pelo Empreiteiro, de modo a adapta-lo as conveniéncias do progresso e con-
trole da obra.

3.4.2 - Beto fabricado em central industrial

a)

Seréo integralmente aplicaveis as regras definidas na clausula anterior;
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b) Podera ser dispensada a realizagéo, total ou parcial, dos ensaios de recepgéo do betdo fabricado em
central industrial se a entidade proprietaria da central apresentar prova de que o fabrico e transporte de
betdo s&o controlados pelo Laboratério Nacional de Engenharia Civil ou por outro laboratério oficial.

c) A colheita das amostras efectuar-se-& durante a descarga do carro no local da obra, retirando-se em
geral um provete por cada carro.

3.4.3 - Controle das Caracteristicas de Durabilidade do Betdo

a) O controlo das caracteristicas de durabilidade e aderéncia do betdo podera envolver os seguintes en-
saios no betéo efectivamente aplicado:

- ensaios de permeabilidade, “in situ” e em provetes no laboratério
- ensaios de porosidade

b) Caso venham a realizar-se, estes ensaios serdo definidos pela Fiscalizagdo, tanto no que se refere as
metodologias de ensaio como em relagéo as regras de aceitagao.

3.5 - Equipamento para ensaios

3.5.1 - O Empreiteiro é obrigado a dispor no estaleiro de moldes para confecgdo de provetes para ensaio de
compressdo em numero suficiente a aprovar.

3.5.2 - Os provetes dever&o ter forma rigorosamente cubica, com 20cm de aresta segundo o R.E.B.A.P. ou
15 cm de aresta de acordo com a NP EN 206, devendo o Empreiteiro dispor das condi¢des adequadas para a
conservagao dos provetes até a data do ensaio.

3.5.3 - O Empreiteiro devera ainda dispor da aparelhagem necessaria para os ensaios de abaixamento e espa-
lhamento.

4 - TRANSPORTE DE BETAO

4.1 - As distancias entre os locais de instalacdo das betoneiras e 0s da colocagao dos betdes em obra serdo as
menores possiveis, devendo 0s processos, meios de transporte e percursos a utilizar desde a betoneira aos
locais de aplicagao dos betdes bem como os tempos previstos para o transporte dos mesmos ser submetidos a
apreciacao e aprovagao da Fiscalizag¢&o.

4.2 - No caso de utilizacdo de bombas de betdo deverd ser indicado o rendimento da maquina, distancia de
transporte e didmetro da tubagem.
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4.3 - Nao sera permitido qualquer processo de transporte ou transbordo que possa causar segregagdes, assen-
tamento ou fractura dos inertes mais grossos, excessiva secura, exagerada exposi¢do a chuva e ao sol, ou a
quaisquer outros efeitos que prejudiquem a sua qualidade.

5- BETONAGEM, CURA , ACABAMENTO E DESMOLDAGEM
5.1 - Plano de betonagem

5.1.1 - Antes de iniciar as betonagens, devera o Empreiteiro apresentar a Fiscalizacdo o programa de trabalho
da betonagem, em que se indiquem claramente a localiza¢do das juntas de trabalho.

5.1.2 - Quando sejam de recear os efeitos de retraccdo, a Fiscalizagdo podera mandar deixar em aberto as jun-
tas de betonagem, com a largura suficiente para que possam ser betonadas posteriormente.

5.2 - Preparagao dos moldes ou superficies a betonar

5.2.1 - Tanto no caso de moldes de madeira, como para os metalicos ou de matérias plasticas, as superficies
devem apresentar-se limpas e isentas de quaisquer detritos, incluindo ferrugem ou calda de cimento.

5.2.2 - Serdo incluidos nos moldes todos os tacos para fixagdes, contramoldes para atravessamento de tuba-
gens de modo a evitar posteriores operagdes de corte e de abertura de rogos.

5.2.3 - As arestas das superficies de betdo seréo chanfradas a 45°, tendo 1,0 a 1,5 cm de cateto a secgéo trian-
gular resultante do chanfro, quer esta corresponda a um enchimento quer a um corte da pega chanfrada, salvo
nas zonas em que o proprio projecto ja contempla um esquadro de maiores dimensdes ou expressamente 0
proiba ou ainda em pegas de acabamento da classe A4, conforme especificagdo ET13

5.2.4 - Quando a betonagem assentar em rocha ou em betéo, s6 devera ser iniciada depois de as superficies a
cobrir terem sido cuidadosamente limpas com meios adequados, tais como escovas, jactos de ar ou &gua, ou
picagem no caso de betéo, para retirar toda a leitada endurecida.

5.2.5 - As superficies destinadas a receber betdo deverdo ser previamente humedecidas, sem reterem agua
empogada, e se a Fiscalizagdo assim o determinar, revestidas por uma camada de argamassa de 1a 1,5 cm de
espessura e de trago ndo inferior a 500 kg de cimento por metro cubico de argamassa.
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5.3 - Colocacao do betédo

5.3.1 - A betonagem devera satisfazer ao estabelecido no R.E.B.A.P. e na Norma NP EN 206, atendendo ainda
ao especificado no projecto e neste caderno de encargos.

5.3.2 - O intervalo de tempo entre a saida do betao da betoneira e a conclusao da compactagao no local devera
ser fixado em cada caso pela Fiscalizagao, consoante as condi¢fes climatéricas e tendo em vista que todas as
operagdes deverdo decorrer antes de iniciada a presa.

5.3.3 - Se a temperatura no local da obra for inferior a 0° centigrados, ou se houver previséo de tal vir a aconte-
cer nos 5 dias subsequentes, a betonagem nao sera permitida. Para temperaturas compreendidas entre 0° e +5°
centigrados, as betonagens sé serdo realizadas se a Fiscalizagdo o permitir desde que sejam escrupulosamente
observadas as seguintes medidas:

a) Emprego de adjuvantes, tais como aceleradores do endurecimento, aceleradores da presa e do endu-
recimento e substancias que baixem a temperatura de congelagéo da agua;

b) Aquecimento da agua de amassadura, ndo excedendo, no entanto, 60° centigrados;

c¢) Aquecimento dos inertes (em geral, os de dimensdes inferiores a 20 mm), ndo excedendo, no entanto, a
temperatura média de 50° centigrados e a temperatura local de 100° centigrados;

d) Se os inertes ou a agua forem aquecidos a temperaturas superiores a 40° centigrados, a sequéncia de
juncao dos componentes na betoneira deve ser tal que o ligante ndo entre em contacto primeiramente
com o componente que esta a temperatura mais elevada.

5.3.4 - Se a temperatura, no local da obra, for superior a +30° centigrados, a betonagem nao seréd permitida a
nao ser com a autorizagdo expressa da Fiscalizacdo e desde que sejam escrupulosamente observadas as se-
guintes medidas:

a) Emprego de adjuvantes, tais como retardadores de presa e plastificantes;

b) Arrefecimento da agua de amassadura, podendo chegar a utilizar-se gelo moido, mas de tal modo que
no final da amassadura o gelo se encontre completamente fundido;

c) Arrefecimento dos inertes, humedecendo-os e promovendo a evaporagdo da agua, mantendo-os em lo-
cal arejado e a sombra;

d) Utilizagdo do ligante a temperatura mais baixa possivel.

5.3.5 - A temperatura do betéo devera ser controlada de tal forma que, quando da sua colocagao, a temperatura
do betdo néo seja inferior a 5° centigrados nem superior a 35° centigrados.
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5.3.6 - Para cumprimento do estipulado na cldusula anterior, 0 Empreiteiro obriga-se a ter no estaleiro um ter-
moémetro devidamente aferido devendo proceder ao registo das temperaturas nos dias de efectivagao das ope-
racdes a que se referem os nimeros anteriores, bem assim como as dos cinco dias seguintes.

5.3.7 - A betonagem nao seré realizada em periodos de chuva intensa.

5.3.8 - Cada elemento de construgéo devera ser betonado de maneira continua, ou seja, sem intervalos maiores
do que os das horas de descanso, inteiramente dependentes do seguimento das diversas fases construtivas
procurando-se sempre a redugao dos esforgos de contraccio entre camadas de betdo com idades diferentes.

5.3.9 — Bet&o submerso

5.3.9.1 - No caso particular de obras submersas em que ndo possa ser evitado, por esgotamento ou por desvio
da agua, o contacto desta com o betdo fresco, devem tomar-se medidas para minimizar o arrastamento dos
componentes do betdo, em especial o ligante.

5.3.9.2 - N&o devera ser colocado nenhum betédo debaixo de agua sem a aprovacédo da Fiscalizagdo. Quando
esta ordenar ou permitir que a betonagem seja feita debaixo de agua, o Empreiteiro devera, antes de comegar
as operagdes de betonagem, submeter a sua aprovagao 0s pormenores sobre o projecto dos moldes, métodos,
instalages e equipamento.

5.3.9.3 - Os moldes para betonagens submersas deverdo ser capazes de resistir a pressdo da agitagdo mariti-
ma, das correntes e a outras forgas, devendo ainda assegurar que a agua existente dentro dos moldes esteja
livre de turbuléncias, correntes ou outras perturbagdes.

5.3.9.4 - A ndo ser que a Fiscalizagdo permita algo em contrario, o betdo a depositar debaixo de agua sera colo-
cado por meio de tubo tremie ou tubo com bomba.

5.3.9.5 - Deverdo ser aplicadas vélvulas apropriadas nos tubos de descarga antes de ser colocada a primeira
massa de forma a proteger o betdo da agua.

5.3.9.6 — Durante a betonagem as saidas do equipamento de deposi¢do deverdo ser enterradas no betdo e
mantidas nesta posi¢éo, a fim de que o betéo fresco possa ficar emerso em betéo e ndo em agua.

5.3.9.7 - Em nenhuma circunstancia se devera permitir que o betdo passe liviemente através da agua.

5.3.9.8 - O betdo submerso deve ser colocado sem interrupcdo. Quando houver interrupgéo, a superficie afecta-
da deve ser retirada até uma altura em que o bet&o se encontre uniforme, antes que a calda faga presa.
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5.4 - Compactagao

54.1 - O betdo sera empregue logo apos o seu fabrico apenas com as demoras inerentes & exploracéo das
instalagdes. No caso de betdo moldado, a vibragdo deve ser realizada imediatamente ap6s a sua colocagao, ndo
podendo o periodo de espera ser superior a 30 minutos ou um periodo inferior se a composi¢do empregue assim
o justificar.

5.4.2 - Salvo determinagdo em contrario, todo o betdo sera compactado e a compactagéo sera feita exclusiva-
mente por meios mecanicos (vibragdo de superficie, vibragdo dos moldes e pervibragéo). A vibragdo sera feita
de maneira uniforme, até que a agua de amassadura reflua a superficie e por forma a que o betéo fique homo-
géneo. As caracteristicas dos vibradores serao previamente submetidas a apreciagao da Fiscalizagdo, devendo
os vibradores para a pervibragao ser de frequéncia elevada (9000 a 20000 ciclos por minuto).

5.5 - Interrupgdes da betonagem

5.5.1 - Em principio, ndo seréo permitidas interrupgdes de betonagem por periodo superior a 1 hora. Casos es-
peciais deverdo ser sempre submetidos a aprovagao da Fiscalizag&o.

5.5.2 - Sempre que o intervalo entre o fim de uma betonagem e o inicio de outra, sobre ou contra ela, for superi-
or a 15 dias a superficie da primeira deve ser convenientemente picada e mantida humida durante, pelo menos
os 3 dias que antecedem a betonagem seguinte.

5.6 - Juntas de trabalho

5.6.1 - O Empreiteiro devera submeter a aprovagdo da Fiscaliza¢do a localiza¢éo das juntas de betonagem de
trabalho que n&o se possam evitar.

5.6.2 - Antes do recomego da betonagem a superficie do betdo endurecido sera tratada de acordo com a regu-
lamentag&o em vigor. Em casos especiais este tratamento podera ser fixado de acordo com as caracteristicas da
obra ou da peca betonada, devendo sempre ser homologado pela Fiscalizagao.

5.6.3 - As juntas de betonagem sé terdo lugar nos pontos onde a Fiscalizagao o permitir de acordo com o plano
de betonagem aprovado. Antes de comegar uma betonagem as superficies de betao serdo tratadas convenien-
temente de acordo com as indicagOes da Fiscalizagdo, admitindo-se, em principio, 0 seguinte tratamento: deixar-
se-do na superficie de interrupgdo pequenas caixas de endentamento e pedras salientes; se se notar presa do
betdo nas juntas, serdo as superficies aferroadas até ser retirada a “nata” e o agregado grosso ficar exposto e
em seguida lavadas a jacto de 4gua a fim de se obter uma boa superficie de aderéncia. E absolutamente vedado
0 emprego de escovas metalicas no tratamento das superficies de betonagem.
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5.6.4 - Nas juntas onde se sobreponham elementos em elevagéo a executar posteriormente deverao ser, passa-
das 2 a 5 horas, limpas as areas a ocupar por esses elementos superiores, tratando-se essas zonas de forma
andloga a atras indicada.

5.6.5 - Nas faces visiveis dos elementos em elevacao (pilares, paredes, muros, etc.), as juntas so serao permiti-
das nas secgdes em que se confundam com as juntas de cofragem.

5.6.6 - Em elementos de betdo “a vista” ndo serdo toleradas escorréncias ou diferengas de secgao, pelo que as
juntas de cofragem terdo de ser convenientemente vedadas e as cofragens cuidadosamente apertadas entre si
ou contra pecas j& betonadas, devendo para tal ser obrigatoriamente utilizados como vedante perfis de borracha
macia ou equivalente.

5.6.7 - As juntas de betonagem das lajes serdo lavadas com jacto de agua, retirando-se alguma pedra que se
reconheca estar solta.

5.6.8 - Nas juntas de betonagem onde se mostre aconselhavel a critério da Fiscaliza¢do, serdo empregues “cola”
ou “argamassa” apropriada (em principio a base de resinas epoxidicas) para assegurar a aderéncia entre a ca-
mada de betdo fresco e o betdo ja endurecido e sem que o Empreiteiro tenha direito a qualquer indemnizagao
por este trabalho. Se for utilizada argamassa, a espessura da camada nao deve exceder os 2 centimetros.

5.6.9 - Se uma interrup¢éo de betonagem conduzir a uma junta mal orientada, o betdo sera demolido na exten-
s80 necessaria, por forma a conseguir-se uma junta convenientemente orientada; mas antes de se recomegar a
betonagem, e se o betdo anterior ja tiver comecado a fazer presa, a superficie da junta devera ser cuidadosa-
mente tratada e limpa por forma a que n&o figuem nela inertes com a possibilidade de se destacar. A superficie
assim tratada devera ser molhada a fim de que o bet&o seja convenientemente humedecido, n&o se recomegan-
do a betonagem enquanto a agua escorrer ou estiver acumulada.

5.7 - Cura e protecgao de betdo na obra

5.7.1 - A cura do betéo tem uma importancia fundamental para que se atinja o objectivo de produzir um betdo de
alta qualidade e durabilidade. A cura do betdo devera ser concebida por forma a garantir o controlo da tempera-
tura do betao.

5.7.2 - A cura e proteccédo do betdo deve comegar imediatamente apds a betonagem e pelo menos nas primeiras
72 horas o betéo deve ser protegido de temperaturas ambientes inferiores a 0° centigrados.

5.7.3 - Ap6s a betonagem e a vibragéo (quando aplicavel) o betdo sera protegido contra as perdas de agua por
evaporagao e contra as temperaturas extremas, usando nomeadamente, 0s meios a seguir indicados:
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a) Manter as superficies de betdo protegidas pelos moldes, ndo os retirando prematuramente e, quando os
moldes forem permeéveis, manté-los humedecidos;

b) Revestir as superficies pelas quais se da a evapora¢do com materiais impermeaveis ou com materiais
humedecidos, no caso de serem permeaveis, ou ainda aplicar sobre as superficies, por pintura, pelicu-
las que contrariem a evaporagao;

c) Manter continuamente molhadas as superficies expostas.

5.7.4 - O Empreiteiro devera submeter a apreciagéo da Fiscalizagdo o processo que pretende utilizar para a cura
do bet&o.

5.7.5 - A proteccdo do betdo devera assegurar que o betdo ndo seja arrastado ou afectado na sua composicao,
pela agua da chuva.

5.7.6 - A cura deverd manter-se pelo periodo necessario para assegurar os objectivos anteriormente referidos,
com um minimo de 12 dias.

5.7.7 - O periodo de cura depende da composigéo do betdo, das condigdes de temperatura e humidade.

5.7.8 - Deve ser evitado o transito sobre a camada betonada até 12 horas apds a concluséo da betonagem.

5.8 - Desmoldagem

5.8.1 - Nas operagdes de desmoldagem devera obrigatoriamente ser respeitado o disposto no R.E.B.A.P. e no
presente caderno de encargos, em particular na Especificagdo ET13.

5.8.2 - Excepto em casos especiais , devidamente fundamentados em ensaios em provetes e ap6s acordo da
Fiscalizacdo, a desmoldagem dos fundos dos elementos estruturais sé podera ser realizada quando o betdo
apresente uma resisténcia de, pelo menos, 2/3 do valor caracteristico e nunca antes de 3 dias ap6s a Ultima
colocacdo do betdo ou ap6s a aplicacdo do pré-esforco previsto para a fase em causa.

6 - REJEICAO DOS BETOES

6.1 - No caso de os resultados dos ensaios das amostras para pesquisa da resisténcia real, referida nas alineas
n) e o) da clausula 3.4.1, confirmarem que o betdo n&o atinge a resisténcia especificada, o betéo sera rejeitado e
a Fiscalizagdo podera, se o julgar necessario, exigir a demoligdo da obra ou parte da obra em causa. Neste
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caso, 0 Empreiteiro podera propor uma solugdo que anule os inconvenientes que possam advir dos defeitos
verificados e que teré de ser aprovada pela Fiscalizagao.

6.2 - No caso da Fiscalizacdo determinar a rejeicao imediata dos betbes, quer no que se refere a resisténcia,
quer no que se refere as caracteristicas de durabilidade que n&o satisfagam o estipulado, o acordo para aceita-
¢ao parcial poderd, a juizo da Fiscalizagdo ser estabelecido nas seguintes condigdes:

a) Proceder-se-4, por conta do Empreiteiro, a realizagao de ensaios ndo destrutivos ou a ensaios normais
de provetes recolhidos em zonas que ndo afectem de maneira sensivel a capacidade de resisténcia das
pecas; se os resultados obtidos forem indiscutivelmente satisfatérios, a parte da obra a que digam res-
peito sera aceite.

b) Se os resultados desses ensaios mostrarem, como os ensaios de controlo, caracteristicas de betdo in-
feriores as requeridas, considerar-se-ao dois casos:

b1) Se as caracteristicas atingidas (em particular as de resisténcia aos esforgos) se situarem acima de
85% das exigidas, o Empreiteiro sofrerd uma penalizagéo no valor do prego unitério a aplicar a
quantidade de obra em questao, ou proceder-se-a a ensaios de carga, por conta do Empreiteiro,
que, se derem resultados satisfatdrios, determinardo a aceitacdo da parte da obra em duvida, sem
outra penalizagao.

b2) Se as caracteristicas determinadas forem inferiores a 85% das exigidas, a menos que a
Fiscalizagao decida aceitar parcialmente o betdo se a seguranga estrutural ndo ficar em risco, o
Empreiteiro sera obrigado a demolir e reconstruir as pegas deficientes, a sua conta .

c) Quando se verificar uma situagéo correspondente a definida em b1) ou a execugao néo tiver sido reali-
zada dentro das tolerancias fixadas ou normalmente admitidas, a Fiscalizagdo poderd exigir do Emprei-
teiro a realizag&o de ensaios de carga.

d) As condigdes preconizadas para o0 ensaio de carga, a duragdo do ensaio, 0s ciclos sucessivos de carga
e descarga e as medigdes a efectuar seréo objecto de um programa pormenorizado o qual sera estabe-
lecido de acordo com a Fiscalizagao.

e) As despesas com a realizagédo do ensaio de carga sdo da conta do Empreiteiro, ndo tendo 0 mesmo di-
reito a receber qualquer indemnizagéo.

f) A sobrecargas a aplicar néo deverdo exceder as sobrecargas caracteristicas adoptadas no projecto.

g) O ensaio sera considerado satisfatério, no elemento ensaiado, quando se verificarem as duas condi-
¢Oes seguintes:
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- as flechas medidas ndo devem exceder os valores calculados com base nos resultados ob-
tidos para os médulos de elasticidade dos betdes;

- as flechas residuais devem ser suficientemente pequenas, tendo em conta a duragéo de
aplicagao da carga, por forma a que o comportamento se possa considerar elastico. Esta
condigao devera ser satisfeita, quer a seguir ao primeiro carregamento, quer aos seguintes,
se os houver.

6.3 - Todo o0 betéo relativamente ao qual se verifique a aplicacdo das clausulas do numero anterior sera pago ao
Empreiteiro a 85% do valor contratual se as caracteristicas determinadas excederem 85% das exigidas ou a
50% daquele valor se forem inferiores, a ndo ser que a Fiscalizagdo decida a sua demoli¢do. Na hipétese de
demoligao s6 serd pago o novo betéo colocado, constituindo encargo do Empreiteiro o betdo demolido, os custos
da demoli¢éo e da recuperacdo das armaduras ou da sua substituicdo, bem como das cofragens necessarias
para a recolocagao do betdo.

7 - TOLERANCIAS

7.1 — As dimens0es de elementos de betdo simples ou armado respeitardo as seguintes tolerancias:

“an

As dimensdes das secgdes de betdo devem satisfazer as tolerancias a seguir indicadas, em que “a” re-
presenta a dimens&o da secgdo em causa:

© A< B0 Mt et s +0,01acm

A D0 CM i et +20cm

8 - CRITERIO DE MEDIGAO

8.1 — A medicéo dos betbes sera feita por metro cubico (m3), consoante as classes de resisténcia e qualidade
definidas em projecto, sendo o volume medido de acordo com as dimensfes geométricas das pegas executadas
constantes no projecto.

9 - CONDIGOES DE PREGO

9.1 - O prego a fornecer pelo Empreiteiro para cada classe de resisténcia e qualidade de betdo, aplica-se ao
metro cubico de betdo colocado em obra, e compreende:

a) Fornecimento e utilizag&o dos equipamentos necessarios;

b) Estudos de composi¢éo granulométrica e respectivos ensaios;
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c) Fornecimento e colocagéo em estaleiro de todos os materiais;
d) Fabrico de betao, transporte para os locais de aplicacio e colocagéo em obra;
e) Tratamento das juntas de betonagem;

f) O custo dos ensaios de controlo de qualidade e recepcao dos betdes, do material das amostras, sua
recolha e transporte ao laboratério;

g) O fornecimento do equipamento para ensaios;

h) Todos os encargos com a reparagdo de imperfeigdes existentes e danos devidos aos tirantes dos
moldes ou a extraccdo de amostras;

i) Operagdes de cura que forem julgadas convenientes;
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ET12 AGO EM VARAO PARA ARMADURAS DE BETAO ARMADO

1- AMBITO

1.1 - Caracteristicas a observar no ago em vardo para armaduras de betdo armado e sua colocagé@o em obra.

2 - CARACTERISTICAS

2.1 - O ago das armaduras para betdo armado devera ser da classe indicada no projecto, possuindo as caracte-
risticas minimas de forma a satisfazer as prescri¢cdes do Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-
esfor¢ado (R.E.B.A.P.) ou do Documento de Homologag&o oficial.

2.2 - Nenhuma armadura podera conter dleos, zincagem, gorduras, tintas, escamas excessivas, calda de cimen-
to ou outras matérias prejudiciais.

2.3 - A tolerancia dos diametros dos vardes devera satisfazer ao especificado na norma NP 332, incluindo os
vardes de aco nervurado em que a tolerancia sera medida entre o didmetro nominal e o didmetro efectivo.

3 - ENSAIOS DE RECEPGAO

3.1 - Serdo feitos ensaios de recepcao, recolhendo-se 2 amostras, cada uma constituida por 3 provetes de cada
didmetro e tipo, por cada partida de ago entrada no estaleiro, sendo 1 amostra para ensaios de tracgéo e outra
para ensaios de dobragem, ou pelo menos uma vez por més.

3.2 - Estes ensaios serdo realizados por conta do empreiteiro e de acordo com as normas portuguesas
NP EN 10002-1 e NP 173.

3.3 - A Fiscalizagéo decidira as amostras a ensaiar, face as garantias que seja possivel obter relativamente aos
Certificados de Origem do ago, tendo em atengéo o controle de produgéo do fabricante.

4 - EXECUGAO DAS ARMADURAS
4.1 - Corte e dobragem de vardes

4.1.1 - O corte dos vardes deve ser feito, de preferéncia, por meios mecanicos.
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4.1.2 - A dobragem dos vardes, em que se respeitara o estipulado no R.E.B.A.P. deve ser feita por meios mecéa-
nicos, a velocidade constante, com auxilio de mandris, de modo a assegurar um raio de curvatura constante na
zona dobrada.

4.1.3 - Nao é permitido aquecimento com magarico a fim de facilitar a operacéo de dobragem.

4.1.4 - No caso de a temperatura ambiente ser baixa (inferior a 5° C), devem ser tomadas precaugdes especiais
na dobragem dos vardes, tais como reduzir a velocidade de dobragem, aumentar os raios de curvatura ou até
aquecer ligeiramente a zona a dobrar.

4.1.5 - S6 é permitido efectuar desdobragem dos vardes nos casos especiais em que tal seja indispensavel (va-
rdes de espera, por exemplo) e desde que, obviamente a opera¢éo ndo danifique os vardes.

4.2 - Emenda de varoes

4.2.1 - As emendas de vardes serdo unicamente admitidas onde indicadas nos desenhos, ou de acordo com 0s
artigos 84/85 do R.E.B.A.P. mediante aprovacéo da Fiscalizagéo, ndo sendo admitidas emendas em varfes de
comprimento inferior a 3 metros.

4.2.2 - No caso de se pretender efectuar emendas de varbes por soldadura, devera provar-se a aptidao dos agos
a serem soldados e a técnica de soldadura a empregar, mediante a apresentacéo de parecer favoravel de labo-
ratorio oficial.

4.3 - Montagem das armaduras

4.3.1 - Os varbes seréo convenientemente ligados por ataduras de arame recozido ou por soldadura por pontos.
As extremidades das ataduras de arame deverdo ser dobradas de tal modo que, quando colocadas em obra,
nao atravessem a camada de recobrimento das armaduras.

4.3.2 - No caso de se utilizar soldaduras por pontos de ligagdo de agos de qualidade diferente do ago A235,
serdo realizados ensaios obrigatérios com vista a verificacdo de que a soldadura ndo afecta as propriedades
mecanicas das armaduras.

4.3.3 - Deverdo ser respeitadas as dimensdes indicadas no projecto e satisfeitas exigéncias dos artigos 77 e 78
do R.E.B.A.P. relativamente ao intervalo entre vardes.

4.3.4 - O posicionamento das armaduras ordinarias deve ser tal que a altura Util dos elementos, d, satisfaga as
tolerancias a seguir indicadas:
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= PArAd K20 CM bbb +0,075d
= PaAra20 KA <40 CM i £ (0,05d + 0,5 cm)
= PpArAd > 40 CM o e +25cm

4.3.5 - No que se refere ao intervalo entre vardes na direc¢éo da largura do elemento a tolerancia é de + 6 mm.

4.4 - Armaduras ordinarias pré-fabricadas

4.4.1 - O empreiteiro podera fornecer a obra com armaduras ordinarias pré-fabricadas em montagens rigidas.
Em tal caso, deverdo ser concedidas a Fiscalizagéo as facilidades necessarias a verificacdo das caracteristicas
dos vardes utilizados e das técnicas de execugdo das montagens.

5 - TRANSPORTE E ARMAZENAMENTO DAS ARMADURAS

5.1 - O transporte e 0 armazenamento das armaduras devem ser efectuados de modo a evitar, entre a recepgéo
e a colocagéo em obra, deterioragdes tais como:

a) mossas, entalhes ou outras deformacbes plasticas;
b) reducdes de seccdo devidas a corrosio;

c) deposicdo na superficie de substancias que possam prejudicar quimicamente 0 ago ou o betdo ou que
tenham efeito desfavoravel sobre a aderéncia;

d) perda da possibilidade de identificagao.

5.2 - No caso de armaduras pré-fabricadas, ha que cuidar, em especial, de manutengéo da sua forma e das
posicOes relativas dos vardes que as constituem.

6 - COLOCAGAO DE ARMADURAS

6.1 - A colocacdo de armaduras nos moldes deve ser feita de modo a respeitar os recobrimentos previstos no
projecto. Os posicionadores a utilizar devem ser convenientemente envolvidos pelo betdo, ndo devem prejudicar
a betonagem nem devem contribuir para o enfraquecimento da pega, quer directamente, quer facilitando a ac¢éo
agressiva do meio ambiente; devem, além disso, ser constituidos por materiais inertes relativamente ao betéo e
ao ago das armaduras, e ser adequados ao tipo de acabamento pretendido para as superficies da pega.

6.2 - A tolerancia do recobrimento é de +0,5 cm.
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6.3 - Nao sera permitida a colocagéo de armaduras sobre camadas de betao fresco.

6.4 - A colocacdo de malhas electrossoldadas terd que ser executada com a maior atengéo e a respectiva fixa-
¢ao devera ser conseguida através de dispositivos previamente aprovados pela Fiscalizagéo.

7 - VERIFICAGCAO DAS ARMADURAS
7.1 - O betdo ndo devera ser langado sobre as armaduras antes da Fiscalizag&o aprovar a sua colocagao.

7.2 - Durante a execugao das betonagens deverao evitar-se 0 mais possivel a deformacgéo e o deslocamento das
armaduras.

8 - CRITERIO DE MEDICAO

8.1 — As armaduras serdo medidas por massa (kg), sendo a medigéo feita com base na geometria representada
nas pecas desenhadas do projecto e de acordo com as normas portuguesas em vigor (NP 332). Se néo existir
norma aplicavel adoptar-se-a a massa especifica de 7850 kg/m3.

8.2 — Na medicéo das armaduras serdo descontados os recobrimentos de betdo e serdo apenas consideradas
as amarragdes definidas nas pegas desenhadas.

9 - CONDIGOES DE PREGO

9.1 - O prego a fornecer pelo Empreiteiro para cada qualidade de ago, aplica-se ao quilograma de ago colocado
em obra, nas condi¢bes da presente especificacdo, para as armaduras de betdo armado, sendo independente
do didmetro e da forma dos vardes. Este preco compreende nomeadamente:

a) Fornecimento, colocagdo e armazenagem do aco no estaleiro;
b) Preparagéo das armaduras;
c) Transporte para os locais de aplicagéo;

d) Colocacdo em obra, incluindo ataduras com arame recozido, calgos para 0 posicionamento correcto
das armaduras, efc;

e) Perdas, sobrepeso e sobreposi¢des ndo definidas nos desenhos e vardes secundarios necessarios a
montagem;

f) Ensaios.
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ET13 MOLDES PARA BETAO

1-AMBITO

1.1 — Disposi¢des a satisfazer pelos moldes para pegas de betao.

2 - CARACTERISTICAS
2.1 - Caracteristicas Gerais

2.1.1 - As cofragens e cimbres deverdo garantir que a forma e as dimensdes dos elementos de betéo, apés a
desmoldagem, sejam as indicadas nos desenhos de projecto, e deverao ser executadas de modo a satisfazerem
ao prescrito no R.E.B.A.P. - “Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-esforgado” e no presente
caderno de encargos.

2.1.2 - Os moldes serdo de madeira em tabuas ou em chapas de contraplacado, metalicos ou em matérias plas-
ticas. Se em tabuas utilizar-se-30 na sua confecgdo tabuas de largura constante, aplainadas, tiradas de linha e
sambladas a meia madeira para nao permitir a fuga de calda de cimento através das juntas e para conferir as
superficies de betdo um acabamento perfeitamente regular. As tdbuas deverao ter espessura uniforme, com o
minimo de 26 milimetros, para evitar a utilizagdo de cunhas ou calgos, e 0s seus quadros nao deverdo ficar afas-
tados mais que 50 centimetros.

2.1.3 - A Fiscalizagdo podera exigir ao Empreiteiro a apresenta¢do dos moldes a utilizar, incluindo a verificagao
da sua estabilidade.

2.1.4 - Nos elementos que apresentarem arestas vivas no projecto de estrutura as arestas das superficies de
betdo seréo chanfradas a 45 graus, devendo ser previsto um negativo na cofragem com secgéo transversal com
a forma de um tridngulo em que os catetos deverao ter 1,0 a 1,5 cm e serem iguais entre si para chanfrar aque-
las arestas, quer em corte quer em enchimento da peca. Exceptuam-se os elementos com cofragem da classe
A4 ou em que o projecto ja preveja esquadros com maiores dimensdes ou expressamente exija outra situagao.

2.1.5 - Os moldes, para as diferentes partes da obra, deverdo ser montados com solidez e perfei¢do por forma a
que fiquem rigidos durante a betonagem e possam ser faciimente desmontados, sem pancadas nem vibragoes.

2.1.6 - Deverdo ser fornecidos e colocados 0s negativos a deixar no betdo destinados a passagens no betéo,
com forma rectangular ou circular, para equipamentos, elementos de construgdo e instalagdes técnicas (tubos de
drenagens e para instalag0es eléctricas e de telecomunicagdes etc.), de acordo com as indicagdes dos respecti-
vos projectos. Os negativos podem ser de um material & escolha do Empreiteiro e serdo destruidos apés a cura
do betao, ficando somente as reservas ou furagdes com as dimensdes adequadas. Estas reservas e furagbes
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estdo em geral indicadas no projecto o que nao dispensa o Empreiteiro de analisar os projectos e detalhes dos
diferentes componentes incluindo os por si propostos a fim de identificar e localizar as reservas e os atravessa-
mentos. Imediatamente antes da colocagdo do betao, as cofragens deverdo ser inspeccionadas para verificagéo
das seguintes caracteristicas gerais:

a) Dimenséo

b) Rigidez

c) Forma

d) Rugosidade
e) Estanquicidade

f) Limpeza

2.1.7 - As contra-flechas indicadas nos desenhos de projecto deveréo ser consideradas na execugéo das cofra-
gens de modo a serem obtidas ap6s a desmoldagem.

2.1.8 - Compete ao Empreiteiro a elaboragéo do projecto de cofragens e cimbres, incluindo os dispositivos de
desmoldagem e descimbramento. O Empreiteiro devera submeter a aprovacdo da Fiscaliza¢do o projecto de
cofragens e cimbres.

2.2 - Madeiras para Cofragens

2.2.1 - As madeiras a utilizar nos moldes, tero fibras direitas e unidas, ndo ardidas nem cardidas, ndo apresen-
tardo nos "viciosos", devendo estar secas, isentas de caruncho ou outros xiléfagos e sem fendas ou falhas que
possam comprometer a sua resisténcia.

2.2.2 - As madeiras a utilizar nos moldes serdo de primeira escolha de modo que mesmo os pequenos defeitos
(nés, fendas, etc) ndo ocorram nem em grande quantidade nem em zonas de pecas em que se venham a insta-
lar as maiores tensoes.

2.2.3 - As madeiras a utilizar nos moldes devem ser de quina viva e apresentar-se em pegas bem desempena-
das, permitindo-se, em casos a fixar a juizo da Fiscalizagao, 0 emprego de pegas redondas em prumos ou esco-
ras, desde que tal ndo comprometa a seguranga ou perfeicao do trabalho.

2.2.4 - As tabuas para moldes devem ter uma espessura nao inferior a 2,6 centimetros e serdo aplainadas, tira-
das de linha e a meia madeira.
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2.2.5 - Os calgos ou cunhas a aplicar devem ser de madeira dura.

2.2.6 - Se forem utilizados cavaletes de madeira, ndo serd permitido 0 emprego de pegas de peso especifico
excessivamente baixo, ndo podendo ser inferior a trés o nimero de anéis de crescimento da madeira, recomen-
dando-se que esse numero seja igual ou proximo de seis.

2.3 - Dimensoes; Tolerancias
2.3.1 - As dimensbes das sec¢des de betdo - devem satisfazer as tolerancias a seguir indicadas, em que “a”
representa a dimens&o da sec¢ao em causa:

Q<D0 CM ettt ene s +0,01a

A2 D0 CMoeiceee ettt sttt eae s +20cm

2.3.2 - Os limites de tolerancia da implantacdo das secgdes de betdo sdo os seguintes:

a) trés centimetros em valor absoluto, medidos em relagdo a piquetagem geral;

b) um centimetro em valor relativo, medidos entre dois pontos quaisquer das cofragens das diferentes
partes de um mesmo mddulo estrutural;

c) dois centimetros em valor relativo, medidos entre dois pontos quaisquer das cofragens das diferentes
partes de mddulos estruturais diferentes;

d) os moldes deverdo estar nivelados em todos os pontos com uma toleréncia de mais ou menos um
centimetro, e as larguras ou espessuras entre paredes contiguas dos moldes ndo deverédo apresentar
insuficiéncias superiores a cinco milimetros;

e) nivelamento final, altimétrico e planimétrico, desvio méaximo de 5 (cinco) milimetros em 5 (cinco) me-
tros.

2.4 - Preparagao dos moldes

2.4.1 - Antes da colocagdo do betdo, as superficies interiores das cofragens devem ser tratadas, pintadas e
protegidas com produtos adequados que impegam a aderéncia do bet@o e garantam as condigdes exigidas pelos
diversos tipos de acabamento especificados.

2.4.2 - Os produtos de tratamento das cofragens deveréo ser aprovados pela Fiscalizagdo e aplicados de acordo
com as prescri¢des do fabricante, procurando-se uma aplicag@o uniforme, de modo a serem evitadas superficies
manchadas.
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2.4.3 - Devera ser impedido o contacto entre os produtos de tratamento das cofragens e as armaduras.

2.4.4 - Antes de se iniciar a betonagem todos os moldes deverao ser limpos de detritos e, se absorventes, mo-
lhados com agua durante varias horas.

2.4.5 - A reaplicacdo de moldes sera sempre precedida de parecer da Fiscalizag&o, que podera exigir ao Emprei-
teiro as reparagdes que forem tidas por convenientes, ou que podera nao permitir a sua reaplicacao.

3 - DESMOLDAGEM

3.1 - A desmoldagem ou o descimbramento s6 deverao ser realizados quando o betdo tiver adquirido resisténcia
suficiente, ndo s6 para que seja garantida a seguranga em relagéo a rotura das pegas desmoldadas, mas tam-
bém para que n&o se verifiquem deformacdes excessivas, tanto a curto como a médio prazo.

3.2 - As operagdes de desmoldagem e descimbramento devem ser conduzidas com 0s necessarios cuidados, de
modo a nao provocarem esfor¢os inconvenientes, choques ou fortes vibragoes.

3.3 - Nos casos correntes, a menos de justificacdo especial detalhada a apresentar pelo Empreiteiro e a aprovar
pela Fiscalizagao, em condigbes normais de temperatura e humidade e para betdo de cimento Portland normal,
0S prazos minimos para a retirada dos moldes e dos escoramentos, contados a partir da data de conclusdo da
betonagem, s&o os indicados a seguir:

a) Moldes de faces laterais em vigas, pilares, paredes € maciGos ..........cocvveeverieenenes 3 dias

b) Moldes de faces inferiores

b1) Lajes de Va0 INferior @ 6 MELr0S ........ccovveeerieinierceecee s 7 dias
b2) Lajes de VA0 SUPETIOr @ 6 MEIIOS ..o 14 dias
D3) VIS, .ot 14 dias

c1) Lajes de Va0 inferior @ 6 MEtr0S..........ccoveerieirniereesces s 14 dias
C2) Lajes de VA0 SUPENIOr @ 6 MELTOS.........ccvuerruirrireeieirieeenceesiseseisesese s 21 dias
C3) VIG8S .. teeiriteeie st 21 dias

c4) Lajes e vigas que, na ocasido do descimbramento fiquem sujeitas a
solicitagdes de valor proximo do que, satisfeita a seguranga, corresponde a
sua capacidade reSIStENTE..........cviverrieirrerer s 28 dias
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Observagdes: No caso das lajes em consola toma-se como vao o dobro do balango tedrico.

4 - ACABAMENTO DAS SUPERFICIES

4.1 - Para o efeito da aplicagdo destas condi¢des, classificam-se em bruscas e suaves as irregularidades das
superficies de betao.

4.2 - As saliéncias e rebarbas causadas pelo deslocamento ou ma colocagao dos elementos de cofragens, por
deficiéncia das suas ligagdes ou por quaisquer outros defeitos locais das cofragens s&o consideradas irregulari-
dades bruscas e sdo medidas directamente. As restantes irregularidades s&o consideradas suaves e serdo me-
didas por meio de uma cércea, que sera uma régua plana, no caso de superficies rectas, ou a sua equivalente,
para as superficies curvas. O comprimento desta cércea sera de um metro.

4.3 - Consideram-se 4 classes de acabamento A1, A2, A3 e A4 de acordo com o que se segue:

a) Classe A1 - Acabamento irregular, sem qualquer limite para as saliéncias. As depressdes, bruscas ou
suaves, serdo inferiores a 2.5 centimetros.

b) Classe A2 - As irregularidades bruscas nao devem exceder 0.5 centimetros e as suaves 1.0 centime-
tros.

c) Classe A3 - As irregularidades bruscas ndo devem exceder 0.2 centimetros e as suaves 0.5 centime-
tros.

d) Classe A4 - As irregularidades bruscas ndo devem exceder 0.2 centimetros e as suaves 0.3 centime-
tros. Apresentara ainda cor e textura uniformes e sera isenta de manchas.

4.4 - Quando, ap6s a desmoldagem do betdo, se verificar que 0 acabamento obtido ndo satisfaz o especificado,
competird ao Empreiteiro propor a técnica a utilizar na sua reparagdo, a qual devera garantir a manutengéo da
resisténcia exigida para a pega e tera de ser aprovada pela Fiscaliza¢do. Os correspondentes trabalhos de repa-
racdo constituirdo encargo do Empreiteiro.

4.4 - Nos acabamentos da classe A4, as reparag0es que haja que efectuar deveréo garantir superficies de cor e
textura uniformes.

4.7 - Para todos os elementos com acabamento da classe A3 ou A4 o Empreiteiro devera submeter a aprovagéo
da Fiscalizagéo o projecto de cofragens e cimbres de acordo com o especificado em 3.

4.8 - Salvo indicagdo em contrario no projecto, caderno de encargos ou, prioritariamente, na lista de quantidades
- mapa de pregos, as classes de acabamento terdo as seguintes aplicagoes:
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W

a) Cofragens da classe A1 - Superficies em contacto com o terreno ou com macigos de betdo; elementos
de fundagdo moldados em obra.

b) Cofragens da classe A2 - Superficies destinadas a receber revestimentos espessos com argamassas
ou outros materiais ou que, ndo tendo qualquer revestimento, ficardo permanentemente ocultas.

c) Cofragens da classe A3 - Superficies destinadas a receber revestimentos delgados.

d) Cofragens da classe A4 - Superficies de betdo aparente, “a vista”.

5 - CRITERIO DE MEDIGAO

5.1 — Os moldes para betdo nao d&o origem a medigao.

6 - CONDICOES DE PREGO

6.1 — Os moldes para betdo ndo ddo origem a remuneragéo especifica considerando-se 0s seus custos incluidos
no preco do betdo das pecas respectivas.
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ET14 ARGAMASSAS

1- AMBITO

1.1 - Condicdes técnicas a satisfazer no fabrico e aplicagdo de argamassas.

2 - COMPONENTES DA ARGAMASSA

2.1 — Os materiais a aplicar no fabrico de argamassas deverdo obedecer as prescrigdes da Especificacdo ET10.

3 - TIPOS, APLICAGAO E FABRICO DE ARGAMASSAS

3.1 - As argamassas a empregar serao dos tipos seguintes:
a) Tipo | — Argamassas de cimento e areia ao trago de:

- 600 kg de cimento do tipo |, classe 32,5
- 1000 litros de areia

e sera empregada em juntas de construcéo ou de betonagem e em eventuais rebocos de superficies
de betdo onde, por defeito de execugao, se torne necessaria a sua aplicagdo para reparacéo e a Fis-
caliza¢do o permita.

b) Tipo Il — Argamassas de cimento e areia ao trago de:

- 300 kg de cimento do tipo |, classe 32,5
- 1000 litros de areia
e serd empregada em enchimentos e no assentamento de alvenarias.

c) Tipo lll — Argamassas com ligante n&o retractil e areia ou areia e brita, para selagem das caixas de
ancoragem do pré-esforco, assentamento de aparelhos de apoio e de juntas de dilatagdo e de equi-
pamentos de exploragéo portudria (cabegos de amarragéo, suspenséo de defensas, arganéus, etc.).

As caracteristicas do ligante proposto serdo detalhadamente descritas, ficando ao critério da Fiscali-
zagao aceita-las ou, até, impor outro a sua escolha.

O estudo da sua composigédo sera proposto a Fiscalizagdo para aprovagéo com, pelo menos, 90 dias
de antecedéncia relativamente a primeira aplicagao prevista.

As suas caracteristicas minimas serdo as seguintes:
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- aresisténcia da argamassa aos 28 dias nao poderd, em caso algum, ser inferior & do betao
das pecas em que for aplicada, com um minimo de 30 MPa;

- aexpansdo maxima nas primeiras 24 horas ap6s a amassadura ndo podera ser superior a
0,5%;

- aretracgdo a partir das 24 horas posteriores a amassadura e até aos 6 meses de idade,
num ambiente com humidade relativa de 65%, ndo poderé ser superior a observada nas
primeiras 24 horas;

- nao deve ser observada qualquer exsudagao.
3.2 - O fabrico de argamassas sera, em principio, feito por meios mecanicos, admitindo-se porém que seja fabri-
cada manualmente em estrados de madeira ou de chapa de ago. Neste caso os materiais devem misturar-se em
primeiro lugar a seco e s seguidamente se fara a adi¢do da agua necesséria prosseguindo entdo a amassadura

até que a massa fiqgue homogénea e, no caso de argamassas de tipo Ill em conformidade com as especificacdes
indicadas pelo fabricante do ligante.

3.3 - As argamassas serdo fabricadas no momento do seu emprego e na propor¢do do seu consumo, sendo
rejeitadas todas as que comecem a fazer presa no amassadouro ou sejam remolhadas.

4 - CRITERIO DE MEDICAO

4.1 - As argamassas nédo dao lugar a medigéo.

5. CRITERIO DE PREGO

5.1 - A aplicacdo de argamassas ndo da origem a qualquer remuneragéo especifica, destinando-se a:
a) de tipo | & reparagao de defeitos de execugéo (que tenham sido aceites pela Fiscalizagao), sendo es-
sa reparagao encargo do Empreiteiro;

b) de tipo Il ao assentamento de alvenarias e remate e regulariza¢do de caixas técnicas sendo o pre¢o
das argamassas diluido no prego das alvenarias;

c) de tipo lll & selagem de caixas de ancoragem de pré-esforco e assentamento de aparelhos de apoio e
de juntas de dilatag&o.
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ET15 PREENCHIMENTO E SELAGEM DE JUNTAS DE DILATAGAO

1- AMBITO

1.1 - Disposi¢des a observar no preenchimento de juntas de dilatag&o, para separar elementos estruturais inde-
pendentes.

2 - MATERIAIS

2.1 — O material a utilizar no preenchimento de juntas serd o poliestireno expandido. Este sera fornecido em
placas, com espessura idéntica a da junta.

2.2 - A cola a utilizar na colagem seré a adequada para este material.

2.3 — As faces acessiveis da junta de dilatacdo seréo seladas com cordao de mastique elastico de poliuretano.

3 - EXECUGAO

3.1 - Sobre as superficies j& executadas, que se devem encontrar limpas, sem rebarbas significativas, seréo
colocadas as placas de poliestireno expandido.

3.2 - Durante as operagdes de colocagéo de armadura e betonagem devera ter-se extremo cuidado, por forma a
nao deteriorar as placas e, assim garantir a independéncia entre os elementos estruturais.

3.3 - Apos a cura do betéo sera feita a selagem com o cord@o de mastique.

4 - CRITERIO DE MEDIGAO
4.1 — O material de enchimento das juntas é medido em &rea (m2).

4.2 — O cord&o elastico de selagem das juntas é medido em comprimento (m).

5. CONDICOES DE PREGO

5.1 - Os pregos apresentados pelo Empreiteiro contemplam todos os materiais e trabalhos necessarios, nomea-
damente, a mobilizagdo do equipamento, o fornecimento dos materiais e a execugéo dos trabalhos.
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ET16 TRABALHOS COM RECURSO A EXPLOSIVOS

1- AMBITO

1.1- Disposi¢des e condicionamentos a observar na execugao de trabalhos de desmonte de rocha e de demoli-
¢ao de estruturas com recurso a explosivos.

2 - EXECUGAO DOS TRABALHOS

2.1 - O Empreiteiro sé podera utilizar explosivos apds ter demonstrado ser o Unico processo de realizar o des-
monte dos materiais, ter obtido todas as autorizagdes legais e ter a aprovagéo da Fiscalizag&o.

2.2 — No caso de desmonte com recurso a explosivos, 0 Empreiteiro devera submeter & aprovagao da Fiscaliza-
¢ao o plano de explosdes, que devera detalhar as técnicas, os materiais e 0 equipamento a utilizar nas referidas
operacdes de desmonte e de remogao, acompanhado das licengas e autorizagdes das entidades competentes.

2.3 - O plano de explosbes deve incluir disposicdes para proteger as instalagbes e estruturas existentes de
quaisquer danos e incluir os seguintes dados:

a) Data e hora do dia em que o rebentamento esta programado;

b) Numero, localizagdo do furo, didmetro, profundidade e direcgéo de furagdo, indicados ou definidos nu-
ma planta desenhada a escala apropriada, tanto para o perimetro como para as linhas de furos inter-
namente adjacentes; toleréncias na localiza¢do dos furos e no alinhamento da furagdo em relagéo ao
plano de furagdo teérico;

c) Esquema da instalagdo dos retardos mostrando os intervalos dos retardos para cada furo, assim como
o tipo e a marca dos retardadores e outro material detonante;

d) Tipo, classe e marca do explosivo, dimens&o dos cartuchos e peso total de cada explosivo em cada fu-
ro;

e) Distribuicdo do explosivo (peso por unidade de comprimento, tanto para o perimetro como para as li-
nhas de furos internamente adjacentes);

f)  Comprimento, tipo do material usado para buchas e espagadores em cada furo;

g) Quantidade total de explosivos em cada explosdo e peso maximo de explosivo por intervalo dos retar-
dos;

h) Espécie e fonte da corrente para as explosdes, dimensao e comprimento dos condutores, caracteristi-
cas da corrente e a resisténcia combinada do circuito de explosdo completo;
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i)  Providéncias para protecgao de instalagdes existentes;
j)  Providéncias para aviso de/ou protec¢do de navios de qualquer espécie e/ou pessoas que se possam

encontrar no mar, seja por que motivo for.

2.4 - O Empreiteiro deve cumprir estritamente todas as leis, regulamentos e quaisquer outras directrizes comuni-
cadas pela Fiscalizac&o, relativos a transportes, armazenagem e uso de explosivos, sendo no entanto inteira-
mente responsavel pelo cuidado, controlo, contabilizagao e uso correcto dos explosivos.

2.5 - O emprego de explosivos deverd obedecer ao prescrito nas disposigdes legais seguintes:

a) Decreto-Lein.° 376/84, de 30 de Novembro

(Aprova o Regulamento sobre o Licenciamento de Estabelecimentos de Fabrico e de Armazenagem
de Produtos Explosivos, 0 Regulamento sobre o Fabrico, Armazenagem, Comércio e Emprego de
Produtos Explosivos e o0 Regulamento sobre Fiscalizagao de Produtos Explosivos).

b) Decreto-Lei 143/79 e 144/79, de 23 de Maio.

(Aprovam o Regulamento sobre o Transporte de Produtos Explosivos por Estrada e o Regulamento
sobre o Transporte de Produtos Explosivos por Caminho de Ferro.)

c) Decreto-Lei n.° 270/2001, de 6 de Outubro, rectificado pela Declaragdo de Rectificagdo n.° 20-
AP/2001, de 30 de Novembro

(Aprova o regime juridico da pesquisa e exploracdo de massas minerais-pedreiras. Revoga o Decre-
to-Lei n.° 89/90, de 16 de Marco).

d) Declaracao de Rectificagdo n.° 20-AP/2001, de 30 de Novembro
(Introduz rectificagdes no Decreto-Lei n.° 270/2001, de 6 de Outubro);
e) Decreto-Lei 139/2002, de 17 de Maio.
(Aprova o Regulamento de Seguranca dos Estabelecimentos de Fabrico e Armazenagem de Produ-

tos Explosivos).

2.6 - O Empreiteiro s6 podera iniciar as diligéncias para a utilizagéo de explosivos apds autorizagao da Fiscaliza-
¢ao. Esta autorizagdo néo isenta o Empreiteiro da sua responsabilidade por quaisquer acidentes pessoais ou
danos causados na obra e nas propriedades vizinhas.

2.7 - O emprego de explosivos nunca sera permitido durante a noite e as explosdes serdo levadas a efeito em
ocasides acordadas entre o Empreiteiro, a Fiscalizagao e as autoridades competentes.

2.8 - As explosGes ndo serdo permitidas a menos de 10 metros de qualquer obra permanente, salvo no caso de
serem acordadas com a Fiscalizagdo diferentes limitagdes, em face das condigdes reais existentes no local do
trabalho.
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ET17 DRAGAGENS GERAIS E DE CONSTRUGAO

1-AMBITO

1.1 — Disposi¢Oes e condicionamentos a observar nas dragagens gerais da bacia e nas dragagens de constru-
¢ao do contra-molhe e das estacas de fixagao do passadico.

2 - MATERIAIS A DRAGAR

2.1 - Os materiais a dragar sdo os que vierem a ser encontrados para obtencao das cotas de projecto preven-
do-se que sejam essencialmente rocha, blocos de pedra e burgau de granulometria diversa.

2.2 — Para além dos materiais referidos em 2.1, poderdo ser encontrados obstaculos constituidos por restos de
embarcacgdes, de construgdes e aprestos maritimos que interfiram com as obras a executar, os quais deverdo
ser removidos pelo Empreiteiro, a menos que os mesmos sejam comprovadamente irremoviveis pelos meios
disponiveis.

3 - PRODUTOS DA DRAGAGEM

3.1 - Os materiais provenientes dos trabalhos de dragagem sdo propriedade do Dono da Obra podendo ser
aplicados na obra se apresentarem caracteristicas adequadas.

3.2 - 0 destinos a dar aos materiais é da responsabilidade do Dono da Obra e sera fixado em Ultima anélise
pela Fiscalizag&o.

3.3 — Caso 0s materiais sejam transportados a vazadouro, este seré escolhido pelo Empreiteiro.

4 - EXECUGAO DOS TRABALHOS

4.1 - As dragagens serdo levadas aos niveis e perfis transversais indicados no projecto, salvo determinagao
especial da Fiscalizag&o.

4.2 - Compete ao Empreiteiro estudar e submeter a aprovagao prévia da Fiscalizagdo um plano que indique os
equipamentos e 0s métodos de trabalho que considere mais adequados a execugao das dragagens, do transpor-
te, da descarga e da deposi¢éo dos produtos dragados.
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4.3 — O Empreiteiro sé podera utilizar explosivos apds ter obtido todas as autoriza¢des legais e ter a aprovagéo
da Fiscalizag&o.

4.4 — No desmonte com recurso a explosivos sera respeitada a Especificagdo ET16.

4.5 - Os niveis finais de dragagem devem ficar as cotas fixadas ou abaixo delas.

4.6 — As inclinagdes dos taludes do terreno rochoso devem ser de 1H:2V. As inclinagdes dos taludes de terreno
em formagdes incoerentes devem ser de 1,5H:1V

4.7 - A zona de trabalhos devera ser devidamente sinalizada, quer no mar, quer em terra, devendo as dragas e
o restante equipamento flutuante permanecer em fundeadouros indicados pelas autoridades competentes, por
intermédio da Fiscalizagao.

4.8 — O Empreiteiro devera executar levantamentos topo-hidrograficos, a escala adequada a cada caso, para
controlo da qualidade dos trabalhos executados.

5. TOLERANCIAS

5.1 — Salvo indicagdo em contrario da Fiscalizago, as tolerancias admissiveis sdo as seguintes:
a) Dragagens de construgd@o (materiais rochosos)
= VErtiCal: v +0,3m;

- Horizontal: ..o +0,5 m para cada lado das arestas inferiores do rasto
das valas de fundagéo;

= TalUdES: ..o +0,5 m medidos verticalmente em relacdo ao talude
previsto no projecto.

b) Dragagens gerais (materiais rochosos)
= VErtiCal: v +0,3m;

- Horizontal: ..o +0,5 m para cada lado das arestas inferiores do rasto
das areas a dragadas;

= TalUdES: ..o +0,5 m medidos verticalmente em relacdo ao talude

previsto no projecto.

5.2 — A ocorréncia de dragagens para aquém ou além do especificado no projecto, mesmo que dentro das tole-
rancias admitidas, ndo devera provocar alteragdes na geometria da obra relativamente ao projectado.
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5.3 — O Empreiteiro devera realizar os levantamentos topo-hidrograficos necessarios & verificacdo do rigor das
cotas das dragagens.

6 - CRITERIO DE MEDIGAO

6.1 - A medicao das dragagens sera feita em volume (m3), pela diferencga entre o levantamento inicial e as cotas
de projecto.

7 - CONDIGOES DE PREGO

7.1 - O prego apresentado pelo Empreiteiro contempla todos os trabalhos necessarios para a realizagao do tra-
balho tal como esta definido, nomeadamente, a mobilizagdo dos equipamentos o quebramento de rocha, a dra-
gagem, o transporte dos materiais dragados e a sua colocagao em local a indicar pela Fiscalizagéo.

7.2 - N&o seréo pagos os volumes dragados para além de 5 % (cinco por cento) a mais dos volumes correspon-
dentes as cotas definidas, mesmo que dentro das tolerancias.
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ET18 OBRAS DE ENROCAMENTO

1- AMBITO

1.1 - Disposi¢des e condicionamentos a observar na execugao dos trabalhos respeitantes as partes da obra
constituidas por enrocamentos, nomeadamente:

a) nucleo e mantos das retengdes marginais;
b) enchimento de aduelas

c) regularizagdes com rachdo ou pedra britada.

2 - CARACTERISTICAS DA PEDRA E DIMENSAO DOS BLOCOS
2.1 - Enrocamento todo-o-tamanho (ToT)

2.1.1 - A pedra para ToT sera constituida por material de pedreira tosco e irregular isento de finos, de material
argiloso e de substancias estranhas, satisfazendo as seguintes condicdes:

Propriedade Norma Valor
Massa volumica da rocha saturada, com superficie seca EN 13383-2:2002 >2,6 t/m3
Absorcéo de agua EN 13383-2:2002 <3%
Resisténcia a compresséo EN 1926:1999 >80 MPa
Desgaste Los Angeles (500 ciclos) EN 1097-2:1998 <40%

2.1.2 - O enrocamento ToT (todo-o-tamanho) devera apresentar uma distribuigdo em massa dos elementos das
varias dimensdes que seja compativel com as espessuras a aplicar e que respeite as seguintes condicdes:

a) com massa inferior ou igual a 0,3 kg: néo seréo admitidos;
b) com massa inferior a 1 kg: percentagem inferior a 5%;
c) com massa superior a 1000 kg: percentagem inferior a 15%;

d) com massa superior a 1500 kg: néo serdo admitidos.

MELHORAMENTO DO PORTO DAS POGAS (ILHA DAS FLORES) - 2.2 FASE 77
VOLUME 2 - CADERNO DE ENCARGOS
TOMO 2 - PROJECTO DE EXECUGAQ. 2.4 - Especificagdes Técnicas



2.1.3 — O enrocamento aplicado em camadas de espessura reduzida devera ter dimensdes tais que permitam a
colocacdo de, no minimo, trés pedras nessa espessura.

2.1.4 — Na zona situada a uma distancia menor que 1 m do contorno do nucleo ndo poderdo empregar-se blocos
de maior massa que a massa nominal dos blocos do submanto/manto adjacente nem de massa inferior a 1/20
da mesma massa.

2.2 - Enrocamento classificado

2.2.1 - A pedra do enrocamento devera ser sa, compacta, ndo fragil, de alta resisténcia a accdo dos agentes
atmosféricos e ao ataque quimico pela dgua do mar e ser praticamente inalteravel por alternancia de situagbes
de emersdo e de imerséo. Estard isenta de veios, fissuras, fendas ou outras imperfeicbes que possam contribuir
para a sua degradagao durante a manipulagéo, colocagao em obra ou exposigéo as intempéries.

2.2.2 - Todas as pedras terdo forma angular e a sua dimens&o minima ndo podera ser inferior a um terco (1/3)
da sua dimensao maxima. Os blocos alongados, em forma de laje ou com faces arredondadas seréo rejeitados.

2.2.3 - A pedra do enrocamento devera ainda satisfazer as seguintes condigdes:

Propriedade Norma Valor
Massa vollimica da rocha saturada, com superficie seca EN 13383-2:2002 >2.6 t/m3
Absorcéo de agua EN 13383-2:2002 <2%
Resisténcia a compresséo simples EN 1926:1999 >100 MPa
Desgaste Los Angeles (500 ciclos) EN 1097-2:1998 <35%

2.2.4 - As caracteristicas e distribuicdo em massa dos elementos dos enrocamentos definidos no projecto séo
as seguintes:

Limites associados
Classe
ELL NLL NUL EUL
0,1-03t 0,05t 0,1t 0,3t 0,5t

em que EEL, NLL, NUL e EUL seguem a nomenclatura apresentada na norma EN 13383-1:2002 e tém o seguin-
te significado:
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- EEL: limite inferior minimo, valor abaixo do qual é permitido até 5% dos blocos
- NLL: limite inferior nominal; valor abaixo do qual € permitido até 10 % dos blocos
- NUL: limite superior nominal; valor acima do qual é permitido até 30% dos blocos

- EUL: limite superior maximo; valor acima do qual é permitido até 3% dos blocos

2.2.5 - A pedra usada em regularizacdes devera ter propriedades idénticas a pedra dos enrocamentos seleccio-
nados.

2.2.6 — O rachao a aplicar na regularizacéo da fundagdo das aduelas no contra-molhe tera massa compreendida
entre 5 e 25 kg.

2.3 — Enrocamento em enchimento de aduelas

2.3.1 — A pedra usada no enchimento de aduelas tera propriedades idénticas a pedra do enrocamento seleccio-
nado e os elementos constituintes terdo peso entre 10 e 25 kg.

3 - ORIGEM DOS MATERIAIS

3.1 - Compete ao empreiteiro a escolha da origem da pedra submetendo & aprovagéo da Fiscalizagdo a pedreira
que pretende utilizar. O Empreiteiro permanecera sempre responsavel pelo fornecimento da pedra que satisfaga
os requisitos da presente especificacdo e as quantidades requeridas para a obra.

3.2 - Os ensaios das pedras seréo realizados em laboratério de reconhecida competéncia, aprovado pela Fisca-
lizag&o.

3.3 — Juntamente com o pedido de aprovagéo da pedreira devera ser apresentada pelo Empreiteiro, a Fiscaliza-
¢a0, a seguinte informacao:

a) Localizagéo da pedreira

b) Exame das frentes de exploragdo da pedreira;

c) Classificacdo geoldgica do material;

d) Massa especifica da pedra saturada, com superficie seca;
e) Desgaste Los Angeles;

a) Resisténcia a compressao simples;

b) Absorcdo de agua;
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¢c) Imersdo: sera mantida uma amostra submersa, durante 30 (trinta) dias, em agua salgada a 15°C
(quinze graus); no fim do tempo de imers&o sera analisado o comportamento da pedra no que respei-
ta a indicios de dissolugéo, abrandamento ou desintegracdo. Posteriormente sera aplicado o ensaio
de desgaste de Los Angeles.

3.4 - A Fiscalizagao podera ordenar a repeticdo dos ensaios sempre que tenha razbes para suspeitar que nal-
guma frente de exploragéo da pedreira alguma das caracteristicas da rocha piorou em relagdo as das amostras
anteriormente ensaiadas.

3.5 - Na situacao referida em 3.4, o custo dos ensaios sera suportado pelo Empreiteiro no caso de as caracteris-
ticas das pedras ensaiadas ndo obedecerem aos valores minimos estipulados em 2. Caso contrario os ensaios
serdo pagos pelo Dono da Obra.

4 - EXECUGAO DOS TRABALHOS

4.1 - O Empreiteiro devera apresentar, para aprovagéo da Fiscalizagao, o plano de execugéo dos trabalhos com
enrocamentos, indicando o equipamento e pessoal a afectar, os processos de colocagéo que pretende adoptar e
a sequéncia de realizag&o.

4.2 - O Empreiteiro sé pode iniciar a execucéo dos trabalhos depois de ter sido aprovado o respectivo plano de
execucdo e depois da Fiscalizacdo ter procedido a vistoria e aprovacéo dos solos e dos trabalhos que véo ficar
cobertos.

4.3 - A colocagéo dos enrocamentos sera feita de modo a serem respeitados os perfis definidos no projecto.

4.4 - Os taludes e niveis para a colocagéo de enrocamentos indicados no projecto devem ser interpretados como
superficies irregulares segundo as quais o0 material sera colocado obedecendo as tolerancias fixadas. Qualquer
material colocado pelo Empreiteiro para além dessas toleréncias pode, a critério da Fiscalizacdo, ter que ser
removido.

4.5 - No decurso da construgéo, se o enrocamento for coberto ou ficar misturado com outros materiais, o0 Emprei-
teiro seré obrigado a remover esses materiais antes de recomegar o trabalho. Esta remogédo deve ser levada a
cabo pelo Empreiteiro sem qualquer compensagao adicional.

4.6 - A colocagéo dos enrocamentos devera comegar a ser feita de modo que os macigos resultem estaveis,
compactos € homogéneos, mediante uma boa distribui¢do das pedras de diferentes dimensdes.

4.7 - O Empreiteiro, em todas as situagdes em que possam ocorrer perdas de enrocamento do nucleo ou do
manto devidas a assentamentos e causas geotécnicas ou outras, devera proceder a rectificagéo das obras em
conformidade com o definido no projecto. Esses eventuais trabalhos decorrerdo por conta do Empreiteiro.
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4.8 - As pedras dos mantos de revestimento ou protec¢éo, bem como das bermas, deveréo ser colocadas indivi-
dualmente, com o cuidado necessario para assegurar que ficam convenientemente travadas e com uma boa
compacidade da camada, devendo a sua dimens&o principal ficar, tanto quanto possivel, perpendicular ao plano
do talude.

4.9 - Os mantos de revestimento ou proteccdo deverdo ser construidos na sua espessura completa, a partir do
fundo para o coroamento.

410 - A plataforma dos prismas de enrocamento onde assentam elementos de betdo devera ser conveniente-
mente regularizada, as cotas indicadas no projecto, sem saliéncias nem depressdes, de modo a obterem-se
superficies praticamente planas, que permitam o assentamento perfeito desses elementos de betdo. Esta regu-
larizag&@o deverd ter a sobrelargura minima compativel com a tolerancia consentida no assentamento dos mes-
mos elementos de betéo, ndo podendo ser inferior a 20 cm.

4.12 - Na regularizagao das superficies serdo retiradas as pedras que fagam saliéncia apreciavel e preenchidas
as depressdes existentes com pedras de menores dimensdes, de modo que as superficies resultem planas.
Devera limitar-se ao minimo a quantidade de pedras pequenas utilizadas na regularizagéo.

5. TOLERANCIAS

5.1 - S&o admitidas as seguintes tolerancias em rela¢&o ao plano de colocagéo dos enrocamentos:
R VL= 1 (o7 | TP 10,20 m
= HOMZONAL....ceeeee s +0,20 m

- Taludes (medido verticalmente em relagéo ao talude) .....+0,30 m

5.2 - Os enrocamentos colocados fora das tolerancias poderdo ser permitidos se da sua presenga nao resultar
prejuizo.

6 - CRITERIO DE MEDICAO
6.1 - O enrocamento colocado ¢ avaliado em volume (m?), com base nos desenhos do projecto.

6.2 — A regularizagdo das plataformas onde assentam elementos de betdo como superstruturas € muretes de
coroamento € medida em area (m?), com base nos desenhos do projecto.

6.3 — A regularizagédo de fundos para assentamento de aduelas é medida em volume (m?), com base nos dese-
nhos do projecto.
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6.3 - No sera considerada, para efeitos de medicao, a reposicdo de material indispensavel para compensar
assentamentos ou arrastamentos produzidos por quaisquer agentes.

7 - CONDIGOES DE PREGO

7.1 - O preco apresentado pelo Empreiteiro devera contemplar todas as tarefas necessarias para a realizagdo
dos trabalhos tal como estéo definidos, nomeadamente:

a) fornecimento do material e o transporte para os locais de utilizagéo;
b) colocagéo dos materiais em obra;
c) regularizagdo das plataformas de assentamento dos elementos de betéo;

d) reposicdo de material para compensar assentamentos ou arrastamentos produzidos por quaisquer
agentes.
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ET19 FABRICO E COLOCAGAO DE ADUELAS NO CONTRA-MOLHE

1- AMBITO

1.1 - Disposi¢des e condicionamentos a observar no fabrico de aduelas de betdo armado e sua colocagéo no
contra-molhe.

2 - CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS

2.1 — Os materiais a aplicar no fabrico do betdo deverao obedecer a Especificagdo ET10.

2.2 — O betédo em aduelas sera da classe de resisténcia C35/45 XS3 e tera um peso volumico de 24 kN/m3,
2.3 - 0 aco em armaduras sera da classe A500 NR e devera obedecer Especificagdo ET12

2.4 — Os moldes deverdo obedecer a Especificagdo ET13.

3 - EXECUCAO DOS TRABALHOS
3.1 — Fabrico de aduelas
3.1.1 -0 fabrico e colocacdo do betdo em aduelas devera obedecer a Especificagdo ET11.

3.1.2 - Os moldes serdo montados em plataformas perfeitamente horizontais e deverao ser indeformaveis sob a
impulsdo do betao e dos vibradores aplicados a massa, e seréo suficientemente estanques para evitar a fuga da
argamassa pelas juntas. O projecto e a utilizagdo dos moldes requerem prévia aprovacédo da Fiscalizacao.

3.1.3 — Cada aduela devera ser betonada de maneira continua, ndo sendo permitida a desmoldagem sem pelo
menos trés dias de presa.

3.1.4 — Ap6s o fabrico, as superficies das aduelas serdo regadas com a seguinte frequéncia:

- nos primeiros sete dias, trés vezes por dia;
- nos oito dias seguintes, duas vezes por dia;

- nos quinze dias seguintes, uma vez por dia.

3.1.5 - A rega sera feita com agua doce.
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3.2 - Transporte e colocagado das aduelas

3.2.1 — O Empreiteiro submetera a aprovagéo da Fiscalizacdo os meios que se propde utilizar para suspenséo,
transporte e colocacao das aduelas.

3.2.2 - O transporte das aduelas para depésito tera lugar ap6s autorizagéo da Fiscalizacdo e desde que o Em-
preiteiro demonstre que os meios utilizados garantem que n&o se instalardo tensbes prejudiciais na massa do
betao.

3.2.3 — A colocagéo das aduelas em obra ndo poderd ter lugar antes de decorridos 28 (vinte oito) dias sobre o
final da betonagem.

3.2.4 - Os dispositivos para suspensao e colocacdo em obra das aduelas de betdo deverdo, néo s6 permitir a
sua facil remogao depois de colocados, se a Fiscalizagdo assim o entender, como ainda n&o deverdo "ferir" o
betdo. N&o sera autorizado em caso algum a suspenséo das aduelas utilizando dispositivos com garras.

3.2.5 - Poderao ser rejeitadas as aduelas cujas faces se apresentem empenadas, com vazios, com brita ou ar-
maduras a vista ou com outros defeitos de fabrico ou sinais de deteriorag&o.

3.2.6 — A operacéo de colocagéo das aduelas em obra sé tera lugar apés aprovagao, pela Fiscalizagdo, da plata-
forma onde assentardo.

3.2.6 - Serdo substituidos todos os elementos deteriorados durante as operagdes de transporte e colocagdo em
obra, sendo todos os encargos da responsabilidade do Empreiteiro.

3.2.7 - O Empreiteiro sera responsavel pela reparacdo de todas as imperfeicdes verificadas na colocacdo dos
blocos e das aduelas, sejam elas devidas a falta de pericia ou competéncia do pessoal encarregado da sua
colocacdo, a assentamentos irregulares dos enrocamentos de fundag&o, ou a outras causas.

3.4 - Enchimento das células

3.4.1 — As células das colunas de aduelas seréo preenchidas com betdo simples ou com enrocamento, de acor-
do com o indicado no projecto.

3.4.2 - O enchimento das células com bet&o sera realizado com recurso a tubo fremie ou tubo com bomba que
garanta o preenchimento da célula em toda a sec¢do. As saidas do equipamento de colocagio deverdo ser
enterradas no betdo e mantidas nesta posi¢éo, a fim de que o betdo fresco possa ficar emerso em betdo e néo
em agua.
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4 - TOLERANCIAS

4.1 - Na colocagéo das aduelas aceitam-se as seguintes toleréncias relativamente & posicéo indicada nas pecas
desenhadas:

= NG NOMHZONEAL ...t +5cm
m U NAVEIHCAL ot +5cm

- Posicéo relativa entre colunas de aduelas consecutivas: +2 cm

5 - ENSAIOS

5.1 - Na execugao das aduelas serdo encargo e obrigagdo do Empreiteiro retirar amostras do betdo para contro-
lo de qualidade, de acordo com o especificado em ET11.

6 - CRITERIO DE MEDIGAO

6.1 — O betdo utilizado no fabrico das aduelas e no enchimento das células ¢ medido em volume (m?), calculado
com base na geometria indicada nos desenhos de projecto.

6.2 — O enrocamento utilizado no enchimento das células é medido em volume (m3), calculado com base na
geometria indicada nos desenhos de projecto.

6.3 — O ago em aduelas é medido em quilograma (kg), calculado com base nos desenhos de projecto.

7 - CONDIGOES DE PREGO

7.1 - Os pregos apresentados pelo Empreiteiro deverdo contemplar todas as tarefas necessarias para a realiza-
¢ao dos trabalhos tal como estéo definidos, incluindo a colocagdo em obra dos elementos.

7.2 — As aduelas deterioradas, rejeitadas pela Fiscalizagéo, ndo serdo pagas.
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ET20 SUPERSTRUTURAS E MURETES DE COROAMENTO

1-AMBITO

1.1 - Disposi¢Oes e condicionamentos a observar na execugao de superstruturas e muretes de coroamento de
betdo in situ.

2 - CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS
2.1 — Os materiais a aplicar no fabrico do betdo deverao obedecer a Especificagdo ET10.

2.2 — O betdo a aplicar sera da classe C35/45 XS3, se for armado, ou C35/45 XA2, se for simples, e tera um
peso especifico de 24 kN/m3.

2.3 -0 ago em armaduras sera da classe A500 NR e devera obedecer Especificagdo ET12.
2.4 — Os moldes deverdo obedecer a Especificagdo ET13.

2.5 — Os materiais a aplicar no preenchimento e selagem das juntas (poliestireno expandido e mastique) devem
possuir caracteristicas de deformabilidade adequadas para acompanhar os movimentos das juntas, sem prejuizo
das suas qualidades elasto-plasticas.

3 - EXECUGAO DOS TRABALHOS

3.1 — No fabrico e colocagdo do betdo em superstruturas e muretes de coroamento deverdo ser cumpridas as
disposicdes da Especificagdo ET11.

3.2 - O Empreiteiro deverd submeter & aprovagdo da Fiscalizagdo, um plano de execugdo das betonagens in
situ, indicando os sistemas de transporte e de colocagdo em obra do betdo. Este plano devera ser acompanha-
do do projecto das cofragens.

3.3 - As superficies onde assentam os elementos de betéo deverdo estar perfeitamente regularizadas e planas.

3.4 — Nas obras com infra-estrutura de aduelas a execugéo da superstrutura sé podera realizar-se, mediante
autorizagéo da Fiscalizagao, depois de colocados os enrocamentos e o betdo nas células.

3.5- As juntas de construcdo deveréo ser executadas apenas nos locais indicados no plano de betonagem apro-
vado pela Fiscalizagao.
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3.6- Antes da colocacdo da nova camada de betdo sobre a camada j& endurecida, os moldes deverao ser rea-
justados. A superficie do betdo endurecido devera ser tornada rugosa, de modo a que fique liberta de quaisquer
desperdicios de betdo ou particulas soltas. Devera ser cuidadosamente limpa e saturada com agua.

3.7 — Aquando da betonagem, serdo deixados, embebidos na massa do betdo, tubos de PVC e reservas para
caixas de visita, para posterior instalag@o de redes técnicas, e chumbadouros para instalagdo de acessorios de
cais.

3.8 - Nos elementos que apresentarem arestas vivas no projecto, as arestas das superficies de betdo serdo
chanfradas a 45 graus, devendo ser previsto um negativo na cofragem com secgéo transversal com a forma de
um tridngulo em que os catetos deverdo ter 1,5 cm e serem iguais entre si para chanfrar aquelas arestas, quer
em corte quer em enchimento da pega.

3.9 — Juntas de Dilatagéo

3.9.1 - A largura das juntas de dilatagao nas superstruturas e muretes de coroamento € a seguinte:

= Contra-mMOINE ..o 2¢cm

- Reteng@0 marginal .......ccccveeeiiiniiissse e 1cm
3.9.2 - Quando néo indicadas nas pegas do projectos as juntas de dilatagéo terdo os seguintes afastamentos
maximos:

S 0010117 1110) |1 - ST USRS 141m

- Retengdes marginais ..........ccccovvvvrneinnseeieeeeene s 50m

3.8.3 - As juntas serao preenchidas com poliestireno expandido e seladas, nas faces aparentes, com mastique.

4 - TOLERANCIAS

4.1 - Serdo admitidas as seguintes tolerancias:
- diMenSE0 das PEGAS .........cevereerreeiririres s <0,005m

- empeno das superficies (medido com régua de 3 m)......< 0,01 m

5 - ENSAIOS

5.1 - Na execucéo dos elementos de betéo seréo encargo e obrigacdo do Empreiteiro retirar amostras do betéo
para controlo de qualidade, de acordo com o especificado em ET11.
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6 - CRITERIO DE MEDIGAO

6.1 — O betéo in situ em superstruturas e muretes de coroamento é medido em volume (m?), sendo este medido
de acordo com as dimensdes geomeétricas das pegas definidas no Projecto.

7 - CONDIGOES DE PREGO

7.1 - O preco apresentado pelo Empreiteiro para o betdo inclui o fabrico, transporte e colocagdo em obra, 0s
moldes, 0s ensaios e todos os trabalhos acessorios.
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ET21 GEOTEXTEIS

1- AMBITO

1.1 - Disposi¢des e condicionamentos a observar na execucdo de filtros com mantas geotéxteis, incluindo a
camada de brita de proteccao.

2 - CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS

2.1 - A manta geotéxtil devera ser do tipo néo tecida, constituida por fibras, continuas, de polipropileno ou equi-
valente, mecanicamente ligadas de modo a formarem uma manta homogénea.

2.2 - Mantas geotéxteis fabricadas com fibras com mais de um polimero, com desperdicios ou com fibras reci-
cladas nao seréo permitidas.

2.3 - Os materiais constituintes da manta dever&o ser imputresciveis e inatacaveis por microrganismos. Deverdo
ainda ser resistentes, a longo prazo, ao contacto com acidos, bases ou substratos humidos contendo cimentos.

2.4 - Os fabricantes da manta dever&o garantir que os polimeros utilizados no fabrico mantém, no minimo, 80%
do valor da resisténcia a tracgao inicial, apds a exposigao continua a luz directa do sol, durante 1 més.

2.5 — Cada rolo de manta fornecido deve apresentar a referéncia e nimero de lote de fabrico claramente impres-
so0s, em intervalos regulares ao longo do comprimento, de modo a facilitar a identificagéo e controlo de qualidade
do material.

2.6 — As principais propriedades que as mantas deverao verificar sdo indicadas na tabela seguinte:

Propriedade Norma Valor Tolerancia admissivel
Massa/ unidade de area EN 965 >300 g/m2 -10%
Permeabilidade normal ao plano da tela EN ISO 11058 240 I/m?s -10%
Resisténcia a tracgao EN ISO 10319 220 kN/m -10%
Resisténcia ao pungoamento dindmico EN918 <20 mm +10%
Resisténcia ao pungoamento estatico (CBR) EN ISO 12236 =23,5kN -10%
Alongamento na ruptura ENISO 10319 250 % -10%
Porometria aparente —Ogo EN ISO 12956 <90 um +10%
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2.7 - O Empreiteiro devera submeter a apreciagéo da Fiscaliza¢do as mantas que pretende aplicar.

2.8 — A pedra para regularizacdes devera obedecer as caracteristicas indicadas na Especificagdo ET19.

3 - EXECUGAO DOS TRABALHOS

3.1 - O Empreiteiro devera apresentar, para aprovacao da Fiscalizagdo, o plano de colocagéo das mantas, mos-
trando o equipamento e pessoal a afectar, os processos de colocagéo que se propde adoptar e a localizagdo e
tipo das unides.

3.2 - Antes da colocagdo das mantas devera verificar-se se as superficies a cobrir se encontram devidamente
regularizadas e livres de quaisquer materiais ou obstaculos que lhe possam provocar danos, no caso das man-
tas simples.

3.3 — A aplicacdo das mantas devera ser feita de acordo com as indicagdes do fabricante.

3.4 - As sobreposicdes das mantas devem ser suficientes para fazer face aos movimentos que possam sofrer
durante a execugéo das obras ou, apds estas, na fase de utilizagdo. Em solos moles sujeitos a assentamentos,
as sobreposi¢des devem ter no minimo 1 m de modo a evitar abertura na manta, devido aos assentamentos dos
terrenos.

3.5 - Em alternativa as sobreposicdes poderdo ser utilizadas unides termocoladas ou por costura manual ou a
maquina.

3.6 - No caso de utilizagao de unies por costura, o0 Empreiteiro devera adoptar dispositivos que garantam que a
unido ndo sofre danos durante a colocacdo, nomeadamente, utilizando reservas de comprimento na unido, que
facam face ao movimento da costura, e ataduras com resisténcia, no minimo, igual & da manta e feitas de mate-
rial ndo deterioravel. A resisténcia da costura néo devera ser inferior a 90% da resisténcia da propria tela.

3.7 — As mantas ndo dever&o ser sujeitas a ac¢ao directa dos equipamentos e veiculos utilizados na construgao.

3.8 — Os métodos de colocacédo das mantas deverao garantir que estas ndo séo danificadas durante a sua colo-
cacdo, bem como durante a colocagéo e compactagao do aterro. A capacidade de resisténcia das mantas aos
danos, durante a execugéo das obras devera ser tida em conta na selecgao dos materiais.

3.9 — Apos a colocagdo das mantas estas deveréo ser cobertas como 0s materiais de aterro, 0 mais rapidamente
possivel. Atrasos indevidos na colocagéo destes materiais, que conduzam & deterioragdo das mantas, devido a
exposicdo a luz solar ou outra situacdo, implicam a sua substituicdo a expensas do empreiteiro.
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4 - CRITERIO DE MEDIQAO
4.1 - A medicao seré por area coberta pela manta (m2) avaliada com base nos desenhos do Projecto.
4.2 - Nao serdo medidas as sobreposicdes ou as extensdes que excedam as dimensdes indicadas no Projecto.

4.3 — A brita ou pedra de regularizagao nao daré lugar a medicao.

5 - CONDIGOES DE PREGO

5.1 - O prego apresentado pelo Empreiteiro incluira o fornecimento e colocagé@o da manta, as sobreposigdes ou
costuras e a camada de brita de regularizagdo, bem como todas as tarefas acessorias necessarias a realizagéo
do trabalho.
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ET22 CABEGOS DE AMARRAGAO

1- AMBITO

1.1 - Disposicdes e condicionamentos a observar no fornecimento e instalagao de cabegos de amarragao no cais
do contra-molhe.

2 - CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS

2.1 - Os cabegos de amarracdo serdo de ferro fundido, do tipo indicado nos desenhos do Projecto, e terdo a
capacidade de carga de 100 kN.

2.2 - O ferro fundido a empregar devera ser de segunda fus&o, resistente, compacto e homogéneo, isento de
fendas, bolhas ou areias, apresentando na fractura gréo cinzento compacto e sem esgagamento.

2.3 - As superficies a vista dos cabegos deverdo ser perfeitamente moldadas e limpas de rebarbas, de modo a
serem eliminadas todas as asperezas que possam afectar os cabos de amarragao.

2.4 - Os elementos de fixagdo dos cabegos (chumbadouros) serdo de ago galvanizado e teréo as caracteristicas
indicadas pelo fabricante dos cabegos.

3 - MONTAGEM DOS CABEGOS

3.1 - O posicionamento do chumbadouros devera ser definido de modo a que estes néo figuem em contacto com
as armaduras ordinarias da pega de suporte.

3.2 - Os chumbadouros de fixacao deverdo ser montados de acordo com as indicagdes do fabricante dos cabe-
cos. Deverdo ser posicionados aquando da betonagem da superstrutura, garantindo-se as distancias correctas
entre os seus eixos de acordo com as furagbes da sapata do cabego que irdo receber. Sugere-se que cada
grupo destes elementos seja previamente montado num molde que garanta o0 seu posicionamento durante a
betonagem.

3.3 - Antes de ser colocado, cada cabego sera limpo mecanicamente ao grau St 2 da norma sueca SIS 05 5900
e receberd uma primeira dem&o de high build betuminoso negro com especial incidéncia nas superficies da
sapata que ficardo em contacto com o betdo. Terminada a montagem, os cabegos receberdo uma segunda
dem&o da mesma tinta betuminosa, demé&o que agora se estendera as porcas e as pontas salientes dos chum-
badouros. A espessura minima de filme seco para as duas camadas sera de 200 um
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5 - CRITERIO DE MEDIGAO

5.1 - A medicéo dos cabegos seré feita por unidade (un) colocada em obra.

6 - CONDIGOES DE PREGO

6.1 - O precgo apresentado pelo Empreiteiro inclui o fornecimento, a montagem, os elementos de fixag¢éo, a gaiola
de armadura de reforgo da fixagdo a estrutura e os ensaios a executar.
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ET23 ESCADAS DE EMERGENCIA

1- AMBITO

1.1 - Disposi¢des e condicionamentos a observar no fornecimento e instalacdo das escadas de emergéncia.

2 - CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS

2.1.1 - As escadas serdo de aco inoxidavel. O aco inoxidavel a utilizar sera austenitico AISI 316, com textura
compacta e homogénea, isento de inclusdes, fendas e estrias ou outros defeitos prejudiciais a sua utilizagao.

2.1.2 - As dimensdes e respectivas tolerancias dos perfis e tubos, deverdo respeitar os seguintes elementos
normativos: NP EN 10228-4:2002, NP EN 10250-4:2002, NP EN ISO 1127:1999, NP EN 10250 4:2002, EN
10088-1:1995, EN 10088-2:1995, EN 10088-3:1995, EN 10307:2001.

2.1.3 - O metal de adi¢do para soldadura dos perfis de ago inoxidavel, devera possuir as adequadas caracteristi-
cas metalurgicas em face da natureza do metal base do processo de soldadura utilizado, do tipo de corddes a
executar, das condicdes em que é efectuada a soldadura e ainda ao ambiente corrosivo a que vai estar sujeito.
Devera obedecer as seguintes normas: EN 1011 3:2001, EN 1011-3:2001 /A1:2003, EN 1600:1997, EN
12072:1999, EN 12073:1999, EN 1600:1997

2.1.4 - Os parafusos, porcas, anilhas e vardes roscados a utilizar nas fixagbes séo de ago inoxidavel do tipo
AISI 316 e da classe 8.8, obedecendo a todas as especificagdes e requisitos préprios indicados no artigo 10° do
Regulamento de Estruturas de Ago para Edificios, aprovado pelo Decreto-Lei n.° 211/86, de 31 de Julho, e no
Eurocddigo 3: Projecto de Estruturas de Ago — Parte 1.1: Regras Gerais e Regras para Edificios. Os elementos
de fixagao deverdo também obedecer ao especificado na norma NP EN 1SO 3506-1:2000 .

3 - INSTALAGAO DOS ELEMENTOS

3.1 - Antes de iniciar o fabrico das escadas, o Empreiteiro deve preparar e submeter a aprovagao da Fiscaliza-
¢éo o programa de fabrico e montagem.

3.2 - Deve também ser submetido a aprovagao da Fiscalizagao o programa de controlo de qualidade da estrutu-
ra. No programa deve constar o controlo das caracteristicas das matérias-primas, o controlo das soldaduras e o
controle geométrico.
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3.3 - As ligacdes soldadas entre os varios elementos que se interceptam num né deverdo, em qualquer caso,
assegurar uma resisténcia ndo inferior & capacidade resistente de cada um dos tubos.

3.5 - Os elementos de fixagdo das escadas serdo fixados a estrutura, apos a execucgao desta, com recurso a
buchas quimicas.

4 - CRITERIO DE MEDIGAO

4.1 - A medicao das escadas seré feita por unidade (un) colocada em obra.

5 - CONDIGOES DE PREGO

5.1 - Os pregos apresentados incluem o fornecimento, montagem e todos 0s acessorios necessarios a sua fixa-

Gao.
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ET24 TAMPAS DE BETAO PARA CAIXAS DE VISITA

1- AMBITO

1.1 - Disposigdes e condicionamentos a observar na execugao de tampas das caixas de visita, de betdo armado.

2 - CARACTERISTICAS DAS TAMPAS
2.1 - As caixas terdo as dimensdes indicadas nos desenhos do Projecto.

2.2 - Os materiais a aplicar na construcdo das tampas serdo betdo C35/45 XS3 e ago em vardo da classe
A500 NR, em conformidade com as especificacbes ET10 e ET12, respectivamente.

2.3 - Os elementos metalicos a aplicar nas protecgdes das arestas das superficies de apoio das tampas seréo
de aco inoxidavel AISI 316. Este devera apresentar textura compacta e homogénea e ser isento de inclusdes,
fendas e estrias ou outros defeitos prejudiciais a sua utilizagéo.

2.4 - O metal de adicdo para soldadura dos perfis de ago inoxidavel, devera possuir as adequadas caracteristi-
cas metalurgicas em face da natureza do metal base do processo de soldadura utilizado, do tipo de corddes a
executar, das condicdes em que é efectuada a soldadura e ainda ao ambiente corrosivo a que vai estar sujeito.
Devera obedecer as seguintes normas: EN 1011 3:2001, EN 1011-3:2001 /A1:2003, EN 1600:1997, EN
12072:1999, EN 12073:1999, EN 1600:1997

2.4 - As tampas deveréo ficar perfeitamente desempenadas sendo rejeitadas todas as que se apresentarem com
defeitos.

3 - CRITERIO DE MEDICAO

3.1 - As tampas das caixas de visita sdo medidas a unidade (un) em conjunto com a execugédo da caixa na su-
perstrutura.

4 - CONDIGOES DE PREGO

4.1 - O prego apresentado pelo Empreiteiro inclui a construgdo das tampas, a execugdo da caixa correspondente
na superstrutura e todas as tarefas indispensaveis até a colocagédo das tampas em obra.
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ET25 ESTACAS DE FIXAGAO E GUIAMENTO DOS PASSADIGOS

1- AMBITO

1.1 - Disposicdes e condicionamentos a observar no fornecimento e instalagdo das estacas de fixagao e anéis de
guiamento dos passadicos flutuantes.

2 - PROJECTO DO SISTEMA DE FIXAGAO E GUIAMENTO

2.1 - O sistema de fixagao e guiamento dos passadicos € definido nas pegas desenhadas do projecto e consiste
em estacas metélicas encastradas na base em sapatas de betdo que serdo colocadas em cavidades dragadas
no fundo rochoso. As sapatas seréo constituidas por aduelas de betao preenchidas com betéo simples.

2.2 - O Empreiteiro sera responsavel pelo dimensionamento do sistema de fixagao e guiamento dos passadicos
flutuantes e devera apresentar o respectivo Projecto de Execugdo que incluirda Meméria Descritiva, Calculos
Justificativos e Pegas Desenhadas.

2.3 — No dimensionamento dos elementos de fixacdo dos passadicos deverdo ser consideradas as seguintes
accdes nos passadigos e nas embarcagdes amarradas, admitindo a ocupagao total do passadico:

2.4 — Os niveis de maré a considerar sdo:

- Preia-mar maxima + Sobrelevagao ...........ccoevrerrnieininennenns PMexcep = +2,5 m(ZH)

- Baixa-mar minima.........cccooeii s BMpmin = +0,3 m(ZH)

2.5 - O dimensionamento sera feito para os Estados Limites Ultimos, considerando a seguinte combinagéo de
accgoes:

Comb 1 = carga permanente + 1,30 (vento + onda)

2.5 - Para além das acgOes acima indicadas, devera ser considerada uma sobrespessura (espessura de sacrifi-
cio) nas estacas para atender a corros&o, susceptivel de ocorrer num periodo de 30 anos.

2.6 - O dimensionamento das estacas deve ser realizado de acordo com a norma EN 1993-5: 2007, Eurocode 3 -
Design of Steel structures. Part 5 Piling.
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3 — CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS

3.1 — Sapatas

3.1.1 - Os materiais a aplicar no fabrico do betdo para aduelas e enchimentos deverdo obedecer a Especifica-
cao ET10.

3.1.2 - O betéo a aplicar sera da classe C35/45 XS3 e terda um peso especifico de 24 kN/m?.
3.1.3 - 0 ago em armaduras sera da classe A500 NR e devera obedecer Especificagdo ET12.

3.1.4 - Os moldes deverao obedecer a Especificacdo ET13.

3.2 - Estacas metalicas

3.2.1- As estacas a aplicar serdo de ago da classe X52 (API SL, PSL1) ou superior e terdo secgao circular e
costuras longitudinais. O didmetro e espessura a aplicar serdo definidos pelo Empreiteiro.

3.2.2 - As estacas deverdo ter espessura constante e deverdo apresentar um mddulo de resisténcia a flexao
praticamente igual em todas as direcgdes.
3.2.3 — Antes da aplicagdo das estacas devera ser assegurada uma proteccado anticorrosiva que consiste em:

- decapagem, com jacto abrasivo, de grau SA 2 'z segundo a norma EN ISO 8501-1:2007

- pintura com tinta epdxida tipo “coal tar”, na cor indicada pela Fiscalizagdo, com 0 minimo de duas de-
maos e espessura total de 250 pum.

3.2.4 - As estacas deverdo ser tamponadas no topo com flange soldada e rematadas com cones de fibra de
vidro ou outro material equivalente, em cor a indicar pela Fiscalizagao.

3.2 - Anéis de guiamento

3.2.1 — Os anéis de guiamento serdo de ago macio galvanizado a quente por imers&o, segundo a norma NP EN
ISO 1461:2012, ou de liga de aluminio resistente a corroséo, e deverdo dispor de roletes ou blocos de material
anti-desgaste e de absorgéo de impactos, em niimero adequado as solicitagbes a que ficardo sujeitos.

3.2.2 - Os acessorios de fixagdo serdo de ago inox AlSI 316.
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4 - EXECUGAO DOS TRABALHOS

4.1 - Estacas

4.1.1 - O Empreiteiro submetera a aprovagéo da Fiscalizagdo um programa de trabalho detalhado do método de
execucdo, movimentacao e instalagdo das estacas que pretende adoptar, indicando o equipamento e instalag6es
auxiliares a utilizar.

4.1.2 — Sempre que se observem danos em qualquer estaca, o Empreiteiro devera substitui-la, sendo da sua
responsabilidade este trabalho. As estacas adicionais necessarias a correc¢ao de eventuais danos de execugéo
n&o serao pagas.

4.1.3 - A Fiscalizagao podera exigir ao Empreiteiro a realizagdo de ensaios de carga, para solicitagdes horizon-
tais. Estes ensaios tanto poderao ocorrer antes do inicio da execugdo das estacas definitivas (ensaios prelimina-
res) como durante efou ap6s a execugdo das mesmas (ensaios de controlo). A realizacdo destes ensaios deve-
ra basear-se nas normas ASTM D 3966-07 — Standard Test Methods for Deep Foundations Under Lateral Load),
bem como nas indicagdes da Fiscalizag&o.

4.1.4 - As tolerancias na instalacdo das estacas dependerao do sistema de fixagdo dos passadigos e do corres-
pondente ajustamento de que os anéis guia disponham, cabendo pois ao fabricante do equipamento definir as
respectivas tolerancias.

4.1.5 — No entanto, o sistema de guiamento a adoptar na execugdo das estacas devera garantir a sua verticali-
dade, ndo devendo ser excedida a tolerancia méxima de 1 % na inclinagao das estacas.

4.1.6 - As consequéncias que, para a colocacdo dos passadicos, possam advir dos desvios em relagdo ao plano
de execugdo séo da responsabilidade do Empreiteiro, competindo-lhe suportar os encargos de eventuais altera-
¢oes.

4.1.7- Apos a instalacdo de cada estaca, o Empreiteiro devera retocar a pintura danificada.
4.1.8 - Soldadura das estacas

4.1.8.1 - As soldaduras de estacas s6 poderao ser feitas por soldadores cuja aptidao profissional seja aceite pela
Fiscalizacdo ou que prestem provas satisfatérias feitas de acordo com as normas existentes.

4.1.8.2 — As seccdes de ligagao deverdo ter caracteristicas de resisténcia iguais ou superiores as das secgdes
dos préprios tubos.

4.1.8.3 - Todas as soldaduras serdo controladas por inspec¢éo visual com avaliagdo dos calibres dos corddes da
soldadura e da sua perfeigdo quanto a geometria e acabamento.
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4.1.8.4 - Além disso as soldaduras poderdo ser controladas por liquidos penetrantes no sentido de se detecta-
rem fissuras.

4.1.8.5 - Se subsistirem duvidas quanto a qualidade das soldaduras podera a Fiscalizagéo se assim o entender
mandar proceder & inspecgao por exames radiograficos. Estes exames serdo feitos nas soldaduras escolhidas
pela Fiscalizag&o, sendo o seu custo totalmente suportado pelo Empreiteiro.

4.1.8.6 - A Fiscalizacdo podera, sempre que o julgar necessario, exigir a extracgdo de amostras de qualquer
soldadura de execugao, a fim de se efectuarem ensaios destrutivos. Nestas circunstancias o Empreiteiro extrai-
ra um segmento da estaca que contenha a soldadura para ser submetido a ensaios e reconstituira a ligagdo, de
acordo com a Fiscalizagdo. No caso do resultado do ensaio efectuado ser negativo todos os custos de remogéo
da soldadura defeituosa e da execugao da nova soldadura serdo da conta do Empreiteiro.

4.2 — Anéis

4.2.1 - Na montagem dos anéis e abragadeiras guia deverdo ser seguidas as instrucdes do fabricante.

5 - CRITERIO DE MEDIGAO

5.1 - Os elementos de fixagdo dos passadigos (conjunto estaca-sapata), incluindo dragagem das cavidades no
fundo rochoso para instalagao das sapatas, bem como o enrocamento de enchimento, serdo medidos por valor
global (vg).

5.2 - Os anéis de guiamento dos passadigos serdo medidos por valor global (vg).

6 - CONDIGOES DE PREGO

6.1 — Os precos apresentados pelo Empreiteiro incluem o fornecimento de todos os materiais, mao-de-obra e
equipamento necessarios a execugao dos trabalhos e todos os ensaios.

MELHORAMENTO DO PORTO DAS POGAS (ILHA DAS FLORES) - 2.2 FASE 100
VOLUME 2 - CADERNO DE ENCARGOS
TOMO 2 - PROJECTO DE EXECUGAQ. 2.4 - Especificagdes Técnicas



ET26 PASSADICOS FLUTUANTES E FINGERS

1- AMBITO

1.1 - Disposi¢des e condicionamentos a observar no fornecimento e instalagdo de passadicos flutuantes e fin-
gers.

2 -PROJECTO DO EQUIPAMENTO FLUTUANTE

2.1 - O arranjo geral do equipamento flutuante é definido nas pegas desenhadas do projecto.

2.2 - O Empreiteiro devera apresentar o Projecto de Execucdo do equipamento flutuante, que incluira Memoria
Descritiva, Célculos Justificativos da verificagdo de flutuabilidade e estabilidade bem como da seguranca estrutu-
ral do equipamento a instalar e Pegas Desenhadas.

2.3 - Verificacdo da flutuabilidade e estabilidade

2.3.1 - Na verificagao da flutuabilidade e estabilidade serdo consideradas as seguintes sobrecargas verticais,
assumindo que 0 acesso € restrito:

— Passadicos
sobrecarga uniformemente distribuida...........ccooovveeiriniiicce 2,5 kN/m2
sobrecarga distribuida em meia largura do pont&o ...........cccoceeveernnenes 1,5 kN/m?
sobrecarga localizada na zona mais desfavoravel..............cococeevvnnns 2,5kN

— Fingers
sobrecarga uniformemente distribuida...........ccooovveeirniiicc 1 kN/m2
sobrecarga distribuida em meia largura do finger..........ccoocovvivnenne. 0,75 kN/m2

2.3.2 - Deverdo observa-se as seguintes condi¢des de flutuabilidade e estabilidade:

— Os passadigos deveréo apresentar um bordo livre minimo, sem carga, de 0,50 m, aquando da sua ins-
talag@o e a diminui¢do de bordo livre, 5 anos apds, ndo devera exceder 0,05 m.

— No caso de cargas uniformemente distribuidas, devera ser garantido um bordo livre minimo das estru-
turas flutuantes de 0,20 m.

— No caso de cargas excéntricas a estrutura flutuante devera apresentar um &ngulo maximo de ader-
namento de 10 ° e devera ser garantida a ndo submersao da plataforma.
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2.4 — Verificacdo da seguranca estrutural

2.4.1 - Na verificagdo seguranca estrutural serdo consideradas as seguintes sobrecargas

Verticais
— Passadicos
sobrecarga uniformemente distribuida.............coceeeeiciiccee 2,5 kN/m?
sobrecarga localizada na zona mais desfavoravel..............cccocoeeeines 2,5kN
— Fingers
sobrecarga uniformemente distribuida.............ccocoeeeienciicceee 1 kN/m2
Horizontais
VBNIO ...ttt bbb vy = 120 km/h (33 m/s);
(0310 - [T Hs=0,6 m

Acostagem das embarcagdes de projecto

2.4.2 - O dimensionamento ser4 feito para os Estado Limites Ultimos, considerando as seguintes combinagdes
de acgdes:

Comb 1 = 1,35 carga permanente + 1,50 sobrecarga + 1,5 x 0,5 (vento +onda)
Comb 2 = 1,35 carga permanente + 1,50 (vento + onda)

Comb 3 = 1,35 carga permanente + 1,50 acostagem da embarcacéo + 1,5 x0,5 (vento + onda)

3 — CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS

3.1 - Passadigos

3.1.1 - Os passadicos flutuantes destinam-se a amarragdo das embarcacdes e sdo um equipamento standard
semelhante ao aplicado habitualmente em marinas. S&o compostos por:

- Flutuadores formados por um nucleo de poliestireno (ou equivalente) protegido exteriormente por um
material que lhes confira resisténcia, quer ao impacto das embarcagdes e objectos flutuantes, quer aos
raios ultra-violeta;

- Pavimento constituido por ripado de madeira exética ou compdsito de madeira e resina;

- Estrutura metélica de ago galvanizado, destinada a fixagéo dos flutuadores e ao suporte do pavimento.
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3.1.2 - Os materiais usados na construcdo dos passadigos deveréo ser adequados ac ambiente agressivo onde
serdo instalados.

3.1.3 - A superficie exterior dos flutuadores devera ser lisa, isenta de buracos, bolhas, fissuras, amolgadelas,
ondulagdes ou riscos profundos. Devera ainda ser resistente ao ataque dos organismos vivos, a ac¢éo da agua
salgada, da atmosfera ambiente, dos hidrocarbonetos e da luz solar.

3.1.4 — No caso de pavimento de madeira, esta devera ser imputrescivel, ndo atacavel por fungos e insectos e
estar isenta de defeitos. Devera, ainda, ter um peso volimico minimo de 9 kN/m? e certificado de origem FSC
“Forest Stewardship Council”.

3.1.5 - O pavimento devera garantir um piso rigido, pouco flexivel e uma superficie anti-derrapante e resistente
ao desgaste. Sera fixado com elementos de ago inox (AlSI 316) os quais deverao ficar recolhidos em cavidades,
ou dispostos de maneira a garantir uma superficie desimpedida de qualquer obstaculo.

3.1.6 - Os passadigos serdo constituidos por médulos, solidarizaveis entre si por meio de ligagdes flexiveis de-
vendo estas fazer-se com blocos de elastdmero e parafusaria de ago galvanizado ou ago inox (AISI 316).

3.1.7 - O comprimento dos médulos sera o comercializado pelos fabricantes devendo no entanto ser garantido o
comprimento final dos passadigos, bem como o seu posicionamento.

3.1.8 - A distribuicdo dos flutuadores e as suas dimensGes deverdo ser estudadas pelo fabricante por forma a
garantir a estabilidade transversal e longitudinal dos passadicos, devendo assegurar um rapido amortecimento
de oscilagdes.

3.1.9 - No médulo que suporta a ponte de acesso devera ser considerada uma capacidade de flutuagéo adicio-
nal.

3.1.10 - Os passadigos deverdo ser equipados com 0s acessorios necessarios que permitam a fécil instalagao
dos seguintes equipamentos:

- caleira técnica visitavel, para passagem de circuitos de agua e electricidade;

- cunhos de amarragdo, com capacidade minima de 20 kN, devendo ser instalada no minimo uma unida-
de por posto de amarragao;

- defensas de PVC ou de madeira de qualidade idéntica a utilizada no pavimento;
- blocos de emergéncia e blocos multiuso de iluminagéo, energia eléctrica e agua.

- escadas de emergéncia.
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3.2 - Fingers
3.2.1 - Os fingers ser&o estruturalmente idénticos aos passadigos.

3.2.2 - Os fingers deverao ser equipados com:

- cunhos de amarragao, com capacidade minima de 20 kN, devendo ser instalado, no minimo, duas uni-
dades por posto de amarracéo;

- defensas de PVC ou de madeira de qualidade idéntica a definida para o pavimento;

4 - INSTALAGAO DO EQUIPAMENTO

4.1 - Ainstalagéo dos passadicos e fingers sera feita de acordo com as instrugdes do fabricante.

4.2 - A fixagao dos diversos componentes dos passadicos e fingers sera definida pelo fabricante, tendo em aten-
¢a0 os requisitos de funcionamento e resisténcia e de modo a permitir a facil substituicdo e/ou reparac¢do dos
mesmos.

5 - CRITERIOS DE MEDIGAO

5.1 - Os passadicos serdo medidos por unidade de comprimento (m).
5.2 - Os fingers seréo medidos a unidade (un).

5.3 = Os cunhos de amarragao seréo medidos a unidade (un).

6 - CONDIGOES DE PREGO

6.1 - Os precos apresentados pelo Empreiteiro incluem o fornecimento, o transporte e a montagem do equipa-
mento proposto, todos 0s acessérios necessarios a sua montagem e fixagéo e 0s ensaios a executar.

6.2 — Defensas e caleiras técnicas estdo incluidas nos passadicos e fingers.
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ET27 PONTES DE ACESSO AOS PASSADICOS

1- AMBITO

1.1- Disposi¢des e condicionamentos a observar no fornecimento e instalagdo das pontes de acesso aos passa-
dicos.

2 - PROJECTO DAS PONTES DE ACESSO

2.1 - O Empreiteiro devera apresentar o Projecto das pontes de acesso aos passadi¢os, que incluira no minimo a
memoria descritiva, os calculos justificativos da verificagdo da segurancga estrutural do equipamento a instalar e
as pecgas desenhadas

2.2 - Na verificagdo serdo consideradas as seguintes sobrecargas:

sobrecarga vertical uniformemente distribuida............c.cccoovvivieeienns 4 kN/m?
sobrecarga CONCENrada. .........c.vvevrurieiririeiriesee e 4 kN
SODrecarga Nas QUArdas..........ccvceeeeeererenesesssesee e eesesessse e sessesees 1 kN/m

3 - CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS

3.1 - O acesso aos passadigos seré realizado através de pontes com 12 m de comprimento e 1 m de largura.

3.2 - As pontes seréo constituidas por uma estrutura de ago ou liga de aluminio resistente a corrosao e pavimen-
to idéntico ao aplicado nos passadicos flutuantes.

3.3 — No caso de a estrutura ser de ago, devera ser submetida a uma protec¢éo anticorrosiva que consiste em:
- decapagem, com jacto abrasivo, de grau SA 2 %2 segundo a norma EN ISO 8501-1:2007;
- metalizagdo por projecgdo de zinco a quente com uma deposi¢éo de zinco néo inferior a 70 pum;
- pintura constando de uma demao de primario e acabamento a tinta acrilica com espessura minima de

70 um cada.

3.4 - A ponte ficara apoiada superiormente na superstrutura de betéo pelo que devera ser fornecida com sistema
de apoio adequado. No apoio inferior devera dispor de roletes e de pestana metalica que garanta a transigao
suave para o passadi¢o. Os roletes deverdo deslizar sobre guias metélicas fixas no pavimento do passadico, as
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quais deverdo inviabilizar o desvio lateral durante 0 movimento desse apoio. O rolete devera ocupar a posi¢ao
central da guia para a situacéo de nivel médio de maré.

4 - INSTALAGAO DO EQUIPAMENTO

4.1 - Ainstalagéo das pontes sera feita de acordo com as instrugdes do fabricante.

5 - CRITERIOS DE MEDIGAO

5.1 - As pontes ser@o medidas a unidade (un).

6 - CONDIGOES DE PREGO

6.1 - Os precos apresentados pelo Empreiteiro incluem o fornecimento, o transporte e a montagem do equipa-
mento proposto e todos 0s acessérios necessarios a sua instalagao.
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ET28 SEGURANCA

1- AMBITO

1.1 - Defini¢do das caracteristicas do equipamento de seguranga a instalar no passadico, nomeadamente, porta
de acesso e boias, extintores e escadas de emergéncia.

2 - CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS

2.1 - Porta de acesso

2.1.1 - A porta de acesso ao passadico sera constituida por uma estrutura metalica a qual devera ser comple-
mentada com painéis de rede de arame galvanizado ou de vidro policarbonato.

2.1.2 — A porta devera dispor de uma passagem com dimensdes minimas de 1,0 m x 2,0 m e estar equipada
com guardas laterais que impegam 0 acesso nao autorizado ao passadico.

2.1.3 — Devera dispor de abertura automatizada, com controlo de acessos por cartdo magnético.

2.1.4 — A porta devera dispor de sistema de iluminagdo na entrada e de um projector no topo que promova a
iluminag&o da ponte de acesso.

2.2 - Médulos de emergéncia

2.2.1 - 0s mddulos de emergéncia séo constituidos por um armario de material resistente a corroséo, pintado de
cor encarnada ou similar, equipado com um extintor de 9 kg e com uma boéia salva-vidas com cabo de retenida,
com 30 m de comprimento minimo.

2.3 - Escadas de emergéncia
2.3.1 — As escadas serdo do tipo quebra-costas, fabricadas em ago inox.

2.3.2- Seréo instaladas nos anéis guia dos passadigos e dever&o ter uma altura que permite a imersao do de-
grau inferior em pelo menos 0,5 m de profundidade.
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3 - INSTALAGAO DO EQUIPAMENTO

3.1 — Ainstalagao do equipamento sera feita de acordo com as instrugdes dos fabricantes.

4 - CRITERIOS DE MEDICAO

4.1 - A porta de acesso e 0os mddulos e escadas de emergéncia serdo medidos a unidade.

5 - CONDIGOES DE PREGO

5.1 - Os pregos apresentados pelo Empreiteiro incluem o fornecimento, o transporte e a montagem do equipa-
mento proposto, e todos 0s acessorios necessarios a sua instalagdo, bem como os ensaios a executar.
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LISTA DE DESENHOS
NUMERO DO DESENHO TITULO DO DESENHO
T0798-2-PE-OBM-DWG-00-001-0 | SITUAGAO DE REFERENCIA

T0798-2-PE-OBM-DWG-00-002-0

PLANTA GERAL

T0798-2-PE-OBM-DWG-00-003-0

DRAGAGENS GERAIS E DE CONSTRUGAOQ. PLANTA

T0798-2-PE-OBM-DWG-00-004-0

PLANTA DE IMPLANTAGAO

T0798-2-PE-OBM-DWG-00-005-0

PLANTA DE TRABALHO

T0798-2-PE-OBM-DWG-00-006-0

CONTRA-MOLHE. PLANTAE CORTES1E 2

T0798-2-PE-OBM-DWG-00-007-0

CONTRA-MOLHE. CORTES 3A 10

T0798-2-PE-OBM-DWG-00-008-0

CONTRA-MOLHE. APETRECHAMENTO

T0798-2-PE-OBM-DWG-00-009-0

RETENGOES MARGINAIS. PLANTA E CORTES

T0798-2-PE-OBM-DWG-00-010-0

ADUELAS. GEOMETRIA

T0798-2-PE-OBM-DWG-00-011-0

ADUELAS. BETAO ARMADO (1/2)

T0798-2-PE-OBM-DWG-00-012-0

ADUELAS. BETAO ARMADO (2/2)

T0798-2-PE-OBM-DWG-00-013-0

POSTOS DE AMARRAGAO. ARRANJO GERAL E PORMENORES
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1 OBJECTIVO

O Decreto-Lei n® 18/2008, de 29 de Janeiro, na alinea a) do n.° 5 do art. 43.°, estabelece que o projecto de
execucdo deve ser acompanhado, sempre que tal se revele necessario, dos estudos geolégicos e geotécnicos.

Este documento tem por objectivo dar a conhecer a informag&o de que se dispde sobre as condi¢des geoldgicas
e geotécnicas do local, tendo em vista a construgdo das obras maritimas propostas para o Melhoramento do
Porto das Pogas, Ilha das Flores — 2.2 Fase.
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2 GEOLOGIA

2.1 LOCALIZAGAO GEOGRAFICA

O arquipélago dos Acores é constituido por nove ilhas dispostas grosso modo ao longo de uma linha com
direcgdo NW-SE, agrupadas em trés grupos: Ocidental, Central e Oriental. A ilha das Flores é uma das duas
ilhas do Grupo Ocidental, localizando-se entre as latitudes 39° 22’ e 39 32’ N e as longitudes 31°9' e 31° 16" W
(Figura 2.1).
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Figura 2.1. Localizagao geografica da ilha das Flores no arquipélago dos Agores.

2.2 CARACTERIZAGAO

2.2.1 Enquadramento geo-estrutural

As ilhas do arquipélago dos Agores correspondem a edificios vulcanicos emergentes da Plataforma dos Agores,
definida pela linha batimétrica dos 2 000 m (Figura 2.2). Esta regi@o do Atlantico Norte corresponde a um ponto
triplo onde contactam trés placas litosféricas (placas Americana, Africana e Euroasiatica), sendo a dindmica
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regional dominada pela presenga de importantes estruturas tecténicas, de entre as quais se destacam a Crista
Média Atlantica (CMA), a Zona de Fractura Este dos Agores (ZFEA) e o Rift da Terceira (RT) (Figura 2.3).

Figura 2.2. - Plataforma dos Agores. (adaptado de Needham e Francheteau, 1974, in Gaspar, J.L., Queiroz, G. e Ferreira, T.
1999 - Sinopse sobre o enquadramento geoestrutural dos Agores, Centro de Vulcanologia).

P. EUROASIATICA

35° 25° 15° 5°W

Figura 2.3. Principais estruturas tectonicas da regido dos Agores. Legenda: CMA - Crista Média Atlantica; EAFZ -
Zona de Fractura Este dos Agores; FG - Falha da Gléria; RT - Rift da Terceira. (Gaspar, J.L., Queiroz, G. e
Ferreira, T. 1999 — Sinopse sobre o enquadramento geoestrutural dos Agores, Centro de Vulcanologia).
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A Crista Média Atlantica estende-se segundo a direcgdo N-S a norte dos Agores e inflecte para sudoeste nesta
regido. Trata-se de uma estrutura muito activa do ponto de vista sismogénico e vulcanico, dotada de uma
importante componente distensiva. Esta estrutura separa a placa Americana das placas Euroasiatica e Africana.
A Zona de Fractura Este dos Agores insere-se no maior elemento tectonico activo latitudinal do globo, a Cadeia
Alpina. A ZFEA é um acidente tecténico sismogénico, caracterizado por um movimento predominante de
desligamento direito que, no trogo Agores — Gibraltar (Falha Gloria) marca a fronteira entre as placas
Euroasiatica e Africana, sendo o seu limite ocidental menos bem definido.

O Rift da Terceira, com orientagdo geral WNW-ESE, definida pelo alinhamento das ilhas dos grupos Central e
Oriental, converge a oeste com a CMA e a leste com a Falha da Gléria. Trata-se de uma estrutura caracterizada
por um comportamento distensivo e de desligamento, associada a fendmenos sismogénicos e vulcanicos. Em
sentido restrito, o Rift da Terceira (s.s.) apresenta orientagdo NW-SE definida pelo alinhamento de uma série de
bacias, cristas e macicos, compreendendo, de SE para NW, a Fossa das Formigas, os ilhéus das Formigas, a
Bacia de S. Miguel, a ilha de S. Miguel, a Fossa Sul do Hirondelle, o Banco D. Jo&o de Castro, a Fossa Norte do
Hirondelle, a Crista Submarina da Terceira, a ilha Terceira, a Bacia Este da Graciosa, a ilha Graciosa e a Bacia
Oeste da Graciosa.

Todo este contexto traduz-se numa importante actividade sismica e vulcanica na regido dos Agores, centradas
preferencialmente ao longo das estruturas descritas. As ilhas das Flores e do Corvo situam-se a oeste da CMA,
na placa litosférica Americana, num contexto geodindmico mais estavel, caracterizado por uma actividade
sismogénica muito reduzida e sem vulcanismo historico.

2.2.2 Geologia

2.2.2.1 Geomorfologia

A superficie da ilha das Flores abrange uma &rea da ordem dos 143 km2. Ligeiramente alongada segundo a
direcgdo N-S, apresenta 0 comprimento méximo de cerca de 16,5 km e a largura de 12,2 km. De um modo
global caracteriza-se por evidenciar altitudes relativamente baixas, atingindo uma cota méaxima de 915 m no
Morro Alto.

Do ponto de vista geomorfologico, individualizam-se duas zonas com caracteristicas distintas (Azevedo, 1999)
(Figura 2.4): (1) o Macigo Central, abrangendo o Plateau Central e as zonas periféricas adjacentes e (2) a Orla
Periférica, que inclui as zonas de escarpa costeira e arribas fosseis e as plataformas de sopé adjacentes.

Outra estrutura geomorfologica que marca a topografia da ilha é um amplo vale com direccdo aproximada
ESE-WNW, designado vale das Lajes ou da Boca da Baleia.
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O Plateau Central corresponde a regido mais alta da ilha, limitada grosso modo entre a curva de nivel dos 500 m
e a cota de 915 m. Nesta regido encontram-se diversas formas vulcanicas bem preservadas, geologicamente

jovens.

Do nivel do mar até a cota dos 300 m é possivel distinguir vestigios de diversos terragos de abrasao marinha e
niveis de deposi¢do marinha (Azevedo e Ferreira, 1996; Zbyszewsky et al., 1968), alguns a cotas superiores a
100 m. Neste dominio destaca-se a plataforma do aeroporto como uma forma de relevo resultante da abraséo
marinha. Em resultado destes processos abrasivos, fora do Plateau Central o relevo vulcanico encontra-se

muito degradado e por vezes completamente erodido.

No dominio da Orla Periférica importa distinguir as arribas fésseis, algumas constituidas por imponentes
escarpas, por vezes com mais de 600 m de altura, e as arribas costeiras, também geralmente altas e

alcantiladas.
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Figura 2.4. Carta hipsométrica da ilha das Flores.
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No que se refere a orla costeira a ilha é caracterizada por um litoral predominantemente alcantilado com arribas
altas que chegam a atingir mais de 500 m de altura na costa oeste (Rocha do Risco) e mais de 260 m na costa
leste (Cedros). Sao poucos os locais da ilha onde a costa € baixa.

A area de interesse para o presente estudo situa-se nas proximidades da Vila de Santa Cruz onde a costa atinge
alturas da ordem dos 20 metros. Na &rea adjacente ao porto as alturas s&o da ordem de 25 m.

2.2.2.2 Tectdnica

As estruturas tectdnicas presentes na ilha das Flores sugerem uma histéria diferente das ilhas dos Grupos
Central e Oriental, marcada por diferentes fases (Azevedo, 1999). Actualmente é possivel observar na ilha um
conjunto de falhas e de fildes (Figura 2.5) agrupados em trés familias principais (Azevedo, 1999; Gaspar et al.,
1999):

N30°-40°W - algumas destas estruturas prolongam-se para dominios submarinos e exercem um claro
controlo na morfologia actual da ilha;

N15°-30°E - a maioria das estruturas desta familia é de natureza vertical a sub-vertical e apresenta
reduzida extensdo. A irregularidade da orla costeira NE e SW e o tracado de algumas
linhas de agua sé&o condicionados pela presenca destas estruturas;

N-S - embora com expressdo subordinada & das familias anteriores, algumas destas estruturas
exercem um importante controlo na distribuicdo de determinados centros vulcanicos e na
implantagéo dos respectivos produtos, nomeadamente, no sector norte da ilha.

No dominio da neotecténica Azevedo (1999) sugere o provavel prolongamento ou a actuagéo directa de falhas
transformantes da CMA na ilha das Flores.
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Figura 2.5. Carta tectdnica da ilha das Flores (adaptada de Azevedo, 1999; Gaspar et al., 1999)

A regido da vila de Santa Cruz é afectada pelas falhas pertencentes as familias N15°-30°E que se podem
observar na figura anterior.

2.2.2.3 Formagodes geolégicas de cobertura

Com uma idade superior a 2 M.a. o registo geoldgico da ilha das Flores consta de uma sucessdo de produtos
vulcanicos e depdsitos sedimentares resultantes de episddios de transgressao e regressdo do nivel das aguas
do mar, organizados, segundo critérios vulcanogenéticos, nas seguintes unidades geolégicas, da mais antiga
para a mais recente, representadas na carta geoldgica das Flores (Figura 2.6)

Complexo de Base — onde se incluem todas as formagdes e estruturas vulcanicas resultantes da
actividade vulcanica submarina e emergente; esta unidade ocupa, naturalmente, os niveis
vulcanoestratigraficos inferiores e aflora maioritariamente na orla costeira, sobretudo na base e
no sopé das escarpas costeiras e recuadas;
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Complexo Superior — é constituido por todas as formacgbes e estruturas vulcénicas geradas em
ambiente subaéreo; este conjunto de depdsitos preenche a maioria do actual corpo insular e
ocupa os nhiveis vulcanoestratigraficos intermédio e superior.

T —
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Complexo Superior Complexo de Base
BB =5 B o
B = B
o e N
£ ero ===
[ erco

Figura 2.6. - Carta geologica das Flores (Azevedo, 1999).

MELHORAMENTO DO PORTO DAS POGAS (ILHA DAS FLORES) - 2.2 FASE

VOLUME 2 - CADERNO DE ENCARGOS
TOMO 2 - PROJECTO DE EXECUGAOQ. 2.7 - Estudo Geoldgico e Geotécnico



s‘l WW = CONSULTORES DE HIDRAULICA
\\‘ £ OBRAS MARITIMAS S A

3 GEOTECNIA

Para o presente projecto ndo se dispds de elementos de caracterizagdo geologico-geotécnica baseada em
sondagens.

Face ao exposto anteriormente e com base no que se observa na area de intervengéo (Figuras 3.1 e 3.2), prevé-
se que os fundos na envolvente do Porto das Pogas sejam de natureza rochosa (basaltos) cobertos por blocos
de pedra e burgau de granulometria diversa.

Figura 3.1. Vista aérea do Porto das Pogas
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Figura 3.2. - Vista do trecho de costa imediatamente a sul do Porto das Pogas
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1 INTRODUCAO

No ambito do projecto elaborado para o "Melhoramento do Porto das Pocas e Protec¢éo
Litoral. llha das Flores", foi objectivo do presente estudo a obtengdo de elementos

técnicos com vista a;

- definir a onda a utilizar no dimensionamento das obras de abrigo portuario;
- caracterizar as condicBes operacionais nos acessos, bacia de manobra e cais do

futuro Porto das Pocas.

Apbés caracterizacdo das condicdes operacionais do layout de projecto inicialmente
testado, foram estudadas em modelo matematico alteracdes quer a posicdo da cabeca
dos quebramares quer a configuracdo dos espordes de abrigo da bacia portuaria,
que permitiram proceder a optimizacdo do layout no que diz respeito as condicdes de

abrigo na bacia portuéria.
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2 METODOLOGIA

Para cumprir os objectivos definidos no capitulo anterior, torna-se necessério dispor de
séries temporais de parametros de onda na zona litoral envolvente do dominio portuario,
com duracéo suficiente e densidade de informac¢do adequada a determinacao do clima de
agitacdo maritima, quer no que diz respeito aos regimes médios anuais e sazonais, quer
relativamente a identificacdo de eventos extremos para efeitos do célculo das alturas de

onda associadas aos periodos de retorno definidos pelo projectista.

Neste tipo de estudos normalmente ndo estdo disponiveis dados de campo que
satisfacam os requisitos acima definidos, em particular no que respeita a duracao das
séries temporais, ja que muito raramente se dispde de estacbes de medicado operacionais
na orla maritima e/ou plataforma continental por periodos superiores a 10 anos, tal como

se verifica no caso presente.

Tendo em conta 0 acima exposto, utilizou-se um sistema de modelacdo da agitagédo
maritima que, conforme se apresenta na diagrama abaixo, inclui a montante a aplicagdo
em regime de Hindcast de um Modelo Global de Agitacdo Maritima no Oceano Atlantico
(utilizando o modelo espectral de terceira geracdo WaveWatchlll). A partir da execucao
deste modelo, que recorreu a bases de dados meteorologicos e a dados obtidos por
sensores montados em satélites, foram calculadas as condi¢cbes agitacdo em aguas
profundas cobrindo um periodo de 25 anos, para um conjunto de pontos que permite,
através da utilizacdo subsequente de modelos regionais, a transposi¢édo eficiente das
ondas desde o oceano até a orla costeira e areas portuéarias das llhas do Grupo Ocidental

dos Acores.

Reproduz-se na Figura 1.2 a distribuicdo direccional que caracteriza o clima de agitacdo
na zona das ilhas do Grupo Ocidental. Utilizando estes dados como input ao modelo
regional que se ilustra na Figura 1.3 (no presente caso utilizou-se o modelo de célculo
MIKE21 SW desenvolvido pelo DHI Water & Environment) foi feita a transposicdo da
agitacdo maritima para a orla costeira, tendo sido extraidas séries temporais de
parametros de onda em pontos considerados referenciais na envolvente da area
portudria. Estas séries temporais constituiram a informagcdo base para o célculo dos

regimes médios e de extremos dos climas de agitacao na area de estudo.
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005.0798.jrv_110718

Departamento de Tecnologias de Informagao

WW consultores de Hidraulica e Obras Maritimas, S.A. &’
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3 MODELOS MATEMATICOS

Para a transposicao da agitagdo maritima desde grandes profundidades até a zona de
estudo foi adoptado o modelo espectral de ondas MIKE21 SW, produzido pela empresa

DHI Water & Environment, na sua versao paramétrica com desacoplamento direccional.

A escolha deste software ficou a dever-se principalmente as caracteristicas da
formulacado utilizada que, para além da utilizacdo de malhas de calculo adaptativas a
morfologia do dominio e de dimensao variavel, conforme se pode observar nas Figuras
1.3, 1.4 e 1.5, permite obter uma elevada eficiéncia e fiabilidade de calculo e representar
0s principais processos fisicos relevantes para a transposi¢ao do clima de agitacdo desde

aguas profundas até a zona costeira, nomeadamente:

empolamento e refrac¢cao por efeitos de gradientes batimétricos;

- difraccao por efeito de obstaculos;

- dissipacao de energia por rebentagéo induzida pela profundidade;

- dissipacao de energia por rebentagéo induzida pela declividade das ondas;

- dissipacao de energia por atrito de fundo.

Para as simulacdes efectuadas no presente trabalho foram adoptadas as seguintes

condicbes e parametrizacéo:

- Discretizacdo temporal: formulac@o quasi-estacionéria
- Discretizagéo direccional: classes de 12°
- Condig0es iniciais representadas pelo espectro JONSWAP, com
"Peakness parameter” = 3.3,
Parametros de forma: g,= 0.07 e o, = 0.09
- Pardmetros de onda para condi¢Bes de fronteira:
Altura Significativa (Hno), Periodo de Pico Espectral (T,) e Direcgdo Média (MWD)
Ao Desvio Padrao Direccional (DSD) foi atribuido um valor constante de 10°
- Dissipacéo por rebentacdo induzida pela declividade da onda:
Foi tomado o valor por omisséo para o parametro Y (1.0)

Nao foi incluido o efeito de "white capping"
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- Dissipacgao por rebentacdo induzida pela profundidade:
Formulacédo de Battjes e Janssen (1978), sendo adoptado para o parametro Y (Hs/h) o
valor de 0.8. O valor da taxa de dissipacdo de energia no termo fonte foi dado por

omissao (a=1.0) e foi incluido o efeito no periodo médio.
- Dissipacéao por atrito de fundo:

Termo fonte baseado na lei quadratica de atrito e na formulagdo cinemética de onda

linear. Factor de atrito especificado, k,= 0.04

- Difrac¢éo: incluida através da aproximacdo com desacoplamento de fases (refracgéo-

difraccdo) proposta por Holthuijsen et al. (2003)

- Nivel de referéncia da superficie livre: 2.0 m Z.H.

PMmax (1,70 m) + sobrelevagéo atmosférica (0,30 m)

- Controle de convergéncia do calculo para o regime estacionario:
Adoptou-se um processo iterativo modificado do método de Newton-Raphson, e as

tolerancias

RMS-norm of residual < 0.02 m

Max-norm of change in significant wave height < 0.1 m

Para a discretizacdo do dominio recorreu-se a uma malha ndo estruturada que permite
uma eficiente adaptacdo as caracteristicas da morfologia e aos objectivos do calculo.
No presente trabalho foi utilizada uma malha com 4055 nés e 7591 elementos, conforme
se ilustra na Figura 1.3. O seu refinamento foi feito utilizando 5 zonas, apresentando a

area envolvente da zona de estudo uma distancia média entre nés inferior a 5 metros.

A data da execucio deste trabalho n&o existiam dados de agitacéo para calibracdo dos
parametros do modelo na envolvente da zona de estudo. Assim ndo se podem apontar
valores para o0 grau de precisdo dos resultados obtidos, constituindo estes a estimativa

possivel com base na informacao e nas metodologias e techologias disponiveis.
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Para a caracterizagdo dos indices de agitacdo no acesso e na &area portuaria,
procedeu-se a propagacdo da agitagdo maritima a partir de profundidades intermédias
(0.1<d/L<0.5) utilizando o modelo Mike21BW produzido pela empresa DHI Water &
Environment. Este modelo resolve as equacdes ndo-lineares de Boussinesq no dominio
do tempo. Na sua versdo mais completa, utilizada no presente trabalho, o Mike21BW
permite simular, para diferentes tipos de distribuicdo espectral, a propagacao de ondas
direccionais irregulares tendo em conta todos os processos importantes na propagacao

de ondas de curto periodo até a zona de rebentacéo.

A Figura 1.6 mostra o dominio considerado. A discretizacdo foi feita através de uma
malha regular com 2 m de espacamento entre nés. A Figura 1.7 apresenta um pormenor

da batimetria deste modelo na zona envolvente do porto.

Para a montagem dos modelos matematicos recorreu-se aos seguintes dados

batimétricos:

Cartas Nauticas do Arquipélago dos Acores, Grupo Oc  idental (em papel)
Designacédo R eigi‘:}ii% ol NUmero Edicéo Escala
Ilha das Flores e Ilha do Corvo Instituto Hidrogréafico 46401 Dezl;002 1:75.000
g?:ngajo':lli’ocftz Zélgzgg%%vzodas Flores Instituto Hidrografico 46401 Dezlzooz 1:10.000
Cartografia (formato digital)
Designacéo Relir;t(i)?git\e/el Formato Data Escala
er?grt]?odgel\:lzlhoramento do Porto das Pocas WW S.A. DWG 09/2009 1:1.000

Foi ainda utilizado um levantamento hidrogréfico a escala 1:1.000, que cobre a zona

envolvente do porto até a batimétrica dos -30 m.

A referenciacdo geogréfica foi feita com base nos seguintes datums:
- Datum planimétrico: WGS84, UTM zone 25N

- Datum altimétrico: Zero Hidrogréfico
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4 REGIME DE EXTREMOS

Para o célculo da onda de projecto, utilizou-se uma série temporal de 20 anos
(1989-2008) gerada pelo sistema de modelacéo atras apresentado, para os quatro pontos

assinalados na Figura 2.1 .

Para a identificacdo de valores maximos independentes, utilizou-se o critério "Peak Over
Treshold" (POT), que permite a identificacdo de eventos (tempestades) com altura
significativa acima dum valor de referéncia adoptado (TWH, Treshold Wave Height).
De cada evento é extraido o seu valor maximo. Apds o ajustamento duma funcdo de
distribuicdo a série de valores maximos obtida, € possivel proceder a interpolacdo ou
extrapolacdo para qualquer probabilidade de excedéncia. Neste trabalho os resultados
séo apresentados utilizando o conceito de Periodo de Retorno T,, isto é, sdo calculados
os valores da altura significativa que em média sdo excedidos apenas uma vez durante o

periodo de T, anos.

Para simular a série de valores maximos adoptou-se a distribuicdo de Weibull,
por permitir calibrar o ajustamento, e assim contribuir para a "optimizacdo" do

dimensionamento da obra. Essa calibracdo é feita através do parametro a na expressao

Q=exp [-(Hs-Y /B)"]

sendo Q o valor da probabilidade de excedéncia da altura significativa Hs. Os parametros
B e Y podem ser determinados por regressao linear apds transformacao logaritmica da

expressao anterior.

O parametro Y corresponde ao limite inferior da série (quando Hs=Y tem-se Q=1),
e portanto o seu desvio em relacdo ao valor de TWH pode ser utilizado como um

indicador da qualidade do ajuste da distribuicéo.

A partir dos pardmetros calculados para a distribuicdo de Weibull, e tendo em conta que a

probabilidade de excedéncia de um evento em T anos é dada por

Q=1/(T),
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em que A é o numero médio de eventos por ano, determinaram-se as alturas significativas

de onda para cada periodo de retorno T,, através da expressao

Ho=Y+B (In A T)Y.

Nas Figuras 2.2, 2.3 e 2.4 apresentam-se os calculos efectuados para cada um dos
pontos considerados, e bem assim as distribuicdes direccionais das séries temporais

utilizadas

Na Tabela 2.1 apresenta-se uma sintese dos resultados obtidos para a caracterizagdo do
regime de extremos. Considerando o Periodo de Retorno de 50 anos, os valores de

referéncia para dimensionamento da obra séo:

- Cabecas dos quebramares: Hs=6 m;
- Tronco do quebramar norte: Hs=5 m;

- Tronco do quebramar sul:  Hs=3 m.
Para efeitos de andlise de risco, foi utilizada a relagéo

R=1-e (/D

em que R representa a probabilidade (risco) de que a altura de onda associada ao
Periodo de Retorno Ty , seja excedida pelo menos uma vez durante um periodo de L

anos.

Esta relacdo permite a partir dos niveis de risco especificados pelo dono da obra para a
sua exploracado, determinar a cabeca os periodos de retorno que devem ser utilizados

para a determinacdo da onda de projecto.

No presente trabalho, n&do se dispondo de indicacdes por parte do dono da obra sobre os
niveis de risco pretendidos, procedeu-se directamente a determinagdo de valores de
altura significativa associados a diferentes periodos de retorno (Tabela 2.1). No entanto,
para efeitos de informagéo sobre os niveis de risco envolvidos, apresenta-se na tabela
abaixo o risco destas ondas serem excedidas durante a exploracdo da obra ao longo de

100 anos.
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Probabilidade de Excedéncia da Onda de Projecto (%)
durante a exploragéo da obra

Periodo de Retorno 20 anos 50 anos 100 anos
Cabecas Hs=5.6 m Hs=6.0 m Hs=6.3 m
3 Quebramar norte Hs=4.5m Hs=5.0 m Hs=5.4 m
c
o
= | Quebramar sul Hs=2.9 m Hs=3.0 m
10 anos 39 18 10
g 20 anos 63 33 18
o
5 30 anos 78 45 26
o
@
g 40 anos 86 55 33
S
% 50 anos 92 63 39
[¢}]
'g 60 anos 95 70 45
8
‘g 80 anos 98 80 55
a
100 anos 99 86 63

A titulo de exemplo, a consulta da tabela permite concluir que a probabilidade de ocorrer
uma onda superior a 6.0 m nas cabecas dos molhes durante os primeiros 20 anos de

exploracao, € de 33%.
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5 CONDICOES OPERACIONAIS

Para efeitos de caracterizagdo do regime médio do clima de agitacdo maritima,
0 processamento de dados foi efectuado utilizando uma aplicagcdo de software
desenvolvida pela WW (ww.ai.agimar) que permite obter o seguinte conjunto de

resultados a partir de uma série temporal de parametros de agitacdo maritima:

- Distribuicbes de Frequéncia Relativa, anuais e sazonais (Inverno de 01/10 a 31/03 e
Verdo de 01/04 a 30/09);

- Distribuicdes de Frequéncia Relativa, para qualquer combinacao de periodos e rumos.
Quer a duracdo dos periodos quer a amplitude dos sectores sdo definidos pelo

utilizador;
- Distribui¢des Conjuntas Hs/T, e He/Tp;
- Distribuicbes Direccionais;
- Probabilidades de Excedéncia, com decomposicdo por periodos temporais e rumos;

- Valores de Hy em funcéo de critérios operacionais (downtime).

Os principais resultados de processamento podem ser consultados nos seguintes

elementos:

- Quadro 3.1, Clima de agitacdo maritima / Regime médio / Ano. Distribuicdes Hs/Tp;

- Figura 3.1, Clima de agitacdo maritima. Distribuicdo direccional de Hs;

- Figura 3.2, Clima de agitacdo maritima. Correlagéo H¢/T;

- Tabela 3.1, Clima de agitacdo maritima. Alturas significativas vs. duracdes maximas

de excedéncia.

No presente estudo a andlise foi efectuada sobre uma série temporal com a duracdo de
24 anos e intervalo de 3 horas (35088 instantes), gerada num ponto ao largo do Porto
das Pocas (ver Figura 1.6) através da aplicacdo do modelo regional apresentado no

Capitulo 3.

Os resultados obtidos mostram que as maiores alturas de onda ocorrem para 0s sectores

SE, E e NE. No que respeita as frequéncias relativas tem-se:
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- maiores frequéncias relativas nos sectores N, NE e S, observando-se a maior
frequéncia relativa no sector NE;
- menores frequéncias relativas nos sectores SE e E, observando-se a menor

frequéncia relativa no sector SE.

Procedeu-se ainda ao célculo de alturas de onda para as seguintes probabilidades de
excedéncia: 3 horas/ano, 6 horas/ano, 12 horas/ano, 3 horas/més, 6 horas/més e
12 horas/més. Os resultados sédo apresentados na Tabela 3.1 e mostram que as maiores
alturas de onda estdo associadas aos sectores NE e E. Para efeitos de andlise das
condicbes operacionais, em virtude do layout de projecto apresentar a entrada orientada

a SE, este sector também foi considerado.

As Figuras 3.3, 3.4 e 3.5 ilustram a propagacao da agitacdo da agitacdo maritima desde
o largo até ao interior da bacia portuaria para ondas direccionais irregulares provenientes

dos sectores NE, E e SE respectivamente.

As Figuras 3.6, 3.7 e 3.8 mostram os indices de agitagdo na envolvente portuéaria e na
bacia portuaria, para ondas provenientes dos mesmos sectores, e a Tabela 3.2 inclui os
valores dos indices de agitacdo para 14 pontos seleccionados ao longo da bacia
portuaria e anteporto, cuja localizagdo se mostra na Figura 3.9. Os indices de agitacdo
foram calculados utilizando ondas ao largo com altura significativa de 3 metros e periodo

de pico de 11 segundos.

Cruzando a informacéo das Tabelas 3.2 e 3.3 calcularam-se os valores das alturas de

onda em todos os pontos seleccionados, para a seguinte combinacgdo de casos:

- Rumos ao largo nos sectores NE, E e SE;
- Duragdes méximas de excedéncia: 3 horas/ano, 6 horas/ano, 12 horas/ano,

3 horas/més, 6 horas/més e 12 horas/més.

O conjunto completo de resultados pode ser consultado nas Tabelas 3.4 a 3.9, e a sua

analise permite concluir que:

- em consequéncia da orientacdo da entrada portuaria, os indices de agitacdo maiores
estdo associados a ondas ao largo provenientes do sector SE, ao longo de toda a

bacia portuaria, anteporto e acesso portuario;
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- apesar dos indices de agitacdo mais elevados estarem associados ao sector SE,
as maiores alturas de onda ao largo observadas para o sector E tém como
consequéncia que as condigBes de agitagdo sejam semelhantes para estes dois
sectores;

- para ondas com rumos de E e SE ao largo, a duragédo da ocorréncia de ondas com

altura significativa superiores a 0.5 m na bacia portuaria € inferior a 12 horas/més;

- para ondas com rumos de NE ao largo, a duracéo da ocorréncia de ondas com altura

significativa superiores a 0.5 m na bacia portuéria é inferior a 12 horas/ano.
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6 OPTIMIZACAO DO LAYOUT DE PROJECTO

ApOs a analise dos resultados obtidos para o layout inicial de projecto, que se apresenta
no Capitulo anterior, foram feitas simula¢cdes adicionais por forma a melhorar as
condicbes de abrigo na bacia portuaria. A solucdo alternativa para o layout portuario,

resultou essencialmente das seguintes alteracdes:

- Reposicionamento da cabeca dos quebramares exteriores por forma a reorientar a
entrada portuéaria para E;

- Reposicionamento da posicdo da passagem do anteporto para a bacia portuaria,
através da eliminacdo do contra-molhe adjacente ao quebramar norte,

e do prolongamento do quebramar interior.
Na Figura 4.1 reproduz-se o layout da solugéo alternativa.

Na andlise do layout alternativo procedeu-se de forma andloga ao que foi feito para o

layout inicial. As Figuras 4.2 a 4.5 e as Tabelas 4.1 a 4.8 sintetizam os resultados obtidos.

A sua analise permite concluir:

- para ondas com rumos de E e SE ao largo, a duragéo da ocorréncia de ondas com
altura significativa superiores a 0.5 m na bacia portuaria é inferior a 12 horas/ano,
excepcdo feita & zona mais interior adjacente ao cais comercial (ponto 14), onde
aguele valor pode ser ligeiramente excedido. No entanto, as condicbes de agitacdo
nesta area sdo muito sensiveis as caracteristicas de reflexdo nas estruturas
envolventes, podendo o problema, se existir, poder ser minimizado ou eliminado

através da melhoria das caracterisiticas dissipativas dessas estruturas;

- para ondas com rumos de NE ao largo, nunca ocorrem ondas na bacia portuéria com

alturas significativas superiores a 0.5 m.
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Figura 1.2 Clima de agitacdo na area do Grupo Ocidental / Fonte de dados:GlobOcean
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Figura 1.3 Modelo regional: malha de célculo e batimetria
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Figura 1.5 Modelo regional: malha de calculo e batimetria ao largo das Pocas
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Figura 1.6 Dominio de calculo do modelo local do Porto das Pocas
Localizac&o do ponto utilizado para definicdo de condi¢des de fronteira
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Tabela 2.1 Regime de Extremos Porto das Pocas
Parametros da Parametros de
Ponto | Distibuicao de weibul Calibragdo ALTURAS SIGNIFICATIVAS - (m)
o ¢] Y P [TWH-Y|| Tr=5 anos | Tr= 20 anos | Tg= 50 anos | Tr=100 anos|
a altura de onda é limitada por fundos muito

Prf.A01 baixos de natureza rochosa <10
Prf.CO1| 1,00 | 0522 | 2,001 | 0,994 | 0,00m 3,8 4,5 50 5,4
Prf.EF 1,33 0,900 | 2,420 0,992 | 0,08 m 5,0 5,6 6,0 6,3
Prf.GO1| 19 | 0311 | 2,195 | 0,994 | 0,06 m 2,8 2,9 3,0 3,0

Bathymetry (m)

& &b o
o
'
'
w
o

39°27'N

-10.0- -8.0
-12.0--10.0
-14.0--12.0
-16.0 - -14.0
-18.0--16.0
-20.0--18.0
-25.0--20.0
-30.0--25.0
-40.0 - -30.0
-50.0 - -40.0
-60.0 - -50.0
-70.0 - -60.0
Il Below -70.0

ANNNRRNNRRRRRRE

Figura 2.1 Identificacéo e localizacdo dos pontos utilizados no calculo do regime de extremos
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Quadro 3.1
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»
W

Clima de Agitacdo Maritima / Regime Médio / Ano

Ponto App2.05

Todos os rumos
Distribuicbes Hs/Tp

Hs (m) Tp (s)

20 L 1

Midial-1.17 E ] Nedig=19.297 -

- "‘--..\ L

=0ps1 | [ N 4d=1.289 r

\ Sk =1p67 r k =0.204 r

164 '\\ r B

\ F =
N\ [ N L
£ 124 A Thzsem | \ el 2
z 3
B E oot &
2 F S
é 2 \ Phimss | \ 3imes [ ;g
£ \ -
\ L - 0,001
LR » =
3hiano [ \ hlanp [
0+ T T T T T T T T T 0,0001
05 1 15 2 25 3 35 45 55 6 65 75 a5 6 8 10 12 14 16 13 20
Distribuicdo Conjunta (%)
Tp (s)

Hs (m) <4 | 4-6 | 6-7 | 7-8 | 8-9 | 9-10 [10-11|11-12|12-13|13-14(14-16|16-20| >=20 | ¥
<0,5 0,063 | 0,125 | 0,868 | 0,639 | 0,689 | 1,400 | 2,629 | 2,069 | 0,757 | 0,127 | 0,047 | 0,001 | 9,416
0,5-1 | 0,001 | 0,334 | 0,700 | 4,422 | 3,176 | 3,337 | 4,160 | 5,086 | 5634 | 3,129 | 1,112 | 0,170 | 0,003
1-1,5 | 0,001 | 0,960 | 0,620 | 2,658 | 2,243 | 2,672 | 3,022 | 3,434 | 3,297 | 2,197 | 1,074 | 0,335
15-2 0,190 | 0,550 | 1,432 | 0,992 | 1,034 | 1,350 | 1,618 | 1,423 | 1,037 | 0,429 | 0,241 10,297
2-25 0,003 | 0,086 | 0,930 | 0,676 | 0,555 | 0,647 | 0,605 | 0,637 | 0,428 | 0,200 | 0,070 4,835
25-3 0,001 | 0,302 | 0,451 | 0,366 | 0,358 | 0,282 | 0,224 | 0,163 | 0,093 | 0,026 2,266
3-35 0,071 | 0,185 | 0,299 | 0,218 | 0,140 | 0,178 | 0,090 | 0,029 | 0,009 1,219
35-4 0,006 | 0,041 | 0,135 | 0,148 | 0,081 | 0,073 | 0,023 | 0,026 0,533
4-45 0,003 | 0,036 | 0,041 | 0,048 | 0,030 | 0,010 | 0,009 0,177
45-5 0,013 | 0,020 | 0,021 | 0,023 | 0,007 | 0,001 | 0,003 0,088
5-6 0,006 | 0,016 | 0,033 | 0,009 0,063
6-8 0,003 0,003
>=8 0,000

5 | 0,003 | 1,549 | 2,083 [ 10,689 | 8,406 | 9,136 | 11,371 | 13,962 | 13,624 | 7,849 | 3,099 | 0,900 | 0,004 -
Calma: Hs (m) <0,250 Tp (s) <1,000 17,327
0-1 1-2 2-5 5-10 10-15 15-20 20-25 25-30 >=30
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Pogas_Pt.Ap2.05
HsMWD_24yrs3hrs
Il Above 4.000
I 3.500 - 4.000
[ 3.000 - 3.500
|| 2500 - 3.000
|1 2.000 - 2.500
[ 1.500 - 2.000
[7 1.000 - 1.500
"] 0.500 - 1.000
I 0.250 - 0.500

5% " Below 0.250

Figura 3.1 Clima de agita¢cdo maritima. Distribui¢cdo direccional de Hs

Porto das Pocas / Ponto App2.05
13,00
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2 =
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11,50 /’/
11,00 7

10,50 * @ / +

10,00
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Figura 3.2 Clima de agitacdo maritima. Correlacdo Hs/ T,
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Tabela 3.1
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Clima de Agitacdo Maritima
Alturas Significativas vs. duragbes maximas de excedéncia

Ponto App2.05

g
W

Duragdo Maxima de Excedéncia
Rumos 3 horas/més 6 horas/més 12 horas/més
Ano Inverno | Veréo Ano Inverno | Veréo Ano Inverno | Veréo
Todos 3,91 3,80 2,91 3,54 3,44 2,48 3,16 3,05 2,14
N 1,64 1,59 1,24 1,46 1,40 1,03 1,25 1,19 0,86
NE 3,41 3,17 2,72 3,02 2,80 2,24 2,58 2,36 1,83
E 3,41 3,38 2,07 2,91 2,84 1,71 2,36 2,22 1,43
SE 2,89 2,85 1,69 2,43 2,35 1,27 1,84 1,62 0,55
S 2,59 2,53 1,63 2,20 2,13 1,36 1,85 1,77 1,10
SwW 0,75 0,70 0,52 0,30
W
NW
Duragdo Maxima de Excedéncia
Rumos 3 horas/ano 6 horas/ano 12 horas/ano
Ano Inverno | Veréo Ano Inverno | Veréo Ano Inverno | Veréo
Todos 5,34 5,29 4,24 4,98 4,88 3,93 4,58 4,49 3,59
N 2,16 2,12 1,82 2,01 1,98 1,66 1,90 1,86 1,48
NE 4,93 4,66 4,25 4,47 4,13 3,91 3,99 3,74 3,49
E 4,90 4,90 3,04 4,57 4,57 2,83 4,18 4,18 2,53
SE 3,79 3,79 2,77 3,63 3,63 2,48 3,42 3,42 2,18
S 3,68 3,67 2,49 3,48 3,45 2,33 3,19 3,15 2,02
SwW 1,18 1,16 0,90 1,05 1,01 0,75 0,96 0,94 0,61
W 0,56 0,51 0,29
NW 0,64 0,58 0,30 0,49 0,44 0,34

005.0798.jrv_110718
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Figura 3.3 Propagacéo da agitacdo maritima. Rumo NE
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Onda ao largo: Hs=3 m, T,=11s
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Figura 3.4 Propagacédo da agitacao maritima. Rumo E
Onda ao largo: Hs=3 m, T,=11s
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Figura 3.5 Propagacédo da agitacdo maritima. Rumo SE
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Onda ao largo: Hs=3 m, T,=11s
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Figura 3.6 Indices de agitac&o no Porto das Pocas. Rumo NE
Onda ao largo: Hs=3 m, T,=11s
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Figura 3.7 Indices de agitac&o no Porto das Pocas. Rumo E
Onda ao largo: Hs=3 m, T,=11s
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