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REGIAO AUTONOMA DOS ACORES
Secretaria Regional das Financas, Planeamento e Administracao Publica

Sua Exceléncia O Presidente da
Assembleia Legislativa da Regido
Auténoma dos Agores

Rua Marcelino Lima 9901- 858 Horta

S/Referéncia S/Comunicacéo N/Referéncia Data
S/3494/2022 16/12/2022 Sai-AP/2022/208 29/12/2022

ASSUNTO: Requerimento n.° 517/X1l (PPM) - “Aerédromo da llha do Corvo 5”, apresentado
pelos Senhores Deputados Paulo Estévao e Gustavo Alves, do Grupo Parlamentar do

Partido Popular Monérquico

Em resposta as questbes colocadas no requerimento referido em epigrafe, subscrito pelos
Senhores Deputados Paulo Estévao e Gustavo Alves, do Grupo Parlamentar do Partido Popular

Monarquico, cumpre-me informar V. Ex®. do seguinte:

Os documentos requeridos (Cépia do projeto referente a “Empreitada de Ampliagdo e
Remodelacdo da Aerogare e Construcdo do Edificio para o Servico de Salvamento e Luta contra

Incéndios (SSLCI) do Aerédromo da Ilha do Corvo”) encontram-Se em anexo.

Com os melhores cumprimentos,

O Secretario Regional das Financas, Planeamento e Administracdo Publica

Rua de S&o Jodo, n.° 47, 9504-533 Ponta Delgada — Telef. 296 301100 — Fax 296 628854 — Email dsa@azores.gov.pt
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NOTA: O conjunto de tampa e aro metalico, em ferro fundido, deve respeitar a Norma Portuguesa NP EN 124,

CORTE POR A-A'

contendo a inscrigdo “ELETRICIDADE”, e o nome do distribuidor "EDA".

TAMPA PARA AS CLASSES "B125" E "C250"

TAMPA PARA AS CLASSES "D400" E "E600"
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\ Alvenaria de blocos de betéo
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Vossa Referéncia Data Nossa Referéncia Data
0

ASSUNTO:

Exmo. Senhor,

Como é do Vosso conhecimento, o Projeto em aprego ira compreender as obras que se caraterizam por:

a) Remodelagdo e Ampliagdo do Edificio do Quartel de Bombeiros Voluntarios da tlha do Corvo;

b) Remodelagdo e Ampliagdo da Atual Aerogare;

Na implementagdo destas remodelagbes/ampliagGes, o Projetista de forma a minimizar os custos de investimento,
pretende manter a superestrutura (paredes, pilares, vigas e laje) dos edificios existentes.

Assim, com o objetivo de otimizar as estruturas existentes e manter a estimativa orgamental, o Projetista desenvolveu
contatos com o Municipio do Corvo, com os Bombeiros Voluntarios da Ilha do Corvo e com pessoas que direta e/ou
indiretamente estiveram ligados a construgdo destes Edificios no sentido de obter os Projeto/Plantas da estrutura dos
mesmos, sendo no entanto importante referir que todos os contatos se revelaram infrutiferos, pelo que vimos desta
forma, solicitar a V.Exa que diligenciem no sentido de obter este Projeto, que é propriedade da Regido e que podera
estar nos arquivos da D.R.T.

Alerta-se para o facto de que, caso se confirme a inexisténcia do referido Projeto, teremos de recorrer a contratagio de
uma empresa para efetuar os servigos inerentes a inspe¢do estrutural que envolvem observagdo, inspegio, ensaios de
caraterizagdo de materiais e avaliagdo estrutural, situagdo esta que terd custos adicionais, estimados nesta data, em

cerca de 40.000,00 €.

Com os nossos melhores cumprimentos,

O Presi 5:0 Conselho de Administragdo
Ol G4
LT =

=

Luis Rodrigues

IM-SCA-006/01
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1 - MATERTAIS E ELEMENTOS DE CONSTRUGAC

1.0 - CONDICDES GERAIS
1 - Objectives
Definigac das condigoes gerais de escolha, recepgao e aceitagdo dos mate-

rtiais a aplicar nas cbras, e na axecu;ﬁn dos trabalhos.

2 - Disposicoes regulamentares

2.1 - Lagislacao

Mada.

2.2 = Normas porbusuesas

HF. 216 - Colheita de amostras. Terminologia.

2.3 - Especificacoes do L.N.E.C.

Nada.

2.4 = Qutras

Mada.

31 - Boletins de recepeac

Quando da recepcao de cada lote, deverd ser elaborado pelo Empreiteiro um
boletim de recepgao, no gual deverao constar os szepguintes elementos:

- Identificagac da obra

- Designacac do material ou do elemento
- Hiamero do lote

- Proveniéncia

- Data da entrada na obra

- Decisao de recepgao

- Visto da Fiscalizacio.

Ao boletim de recepcac deverao ser anexados o5 seguintes documentos:
= Certificade de origem

- Guia de remcssa
= Baletins de ensaio.
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1 - MATERTAIS E ELEMENTOS DE CONSTRUCKO

0 boletim de recepcdo e anexos deverzo ser integrados no livro de registo
da obra.

4 - arantia de gqualidade

4.1 - Interferdncias

0 Empreiteire deverd planear e ceordenar os trabalhos de tal forma que
elimine intesrferéncias com instalagoes fixas e moveis existentes ou entre
as diversas actividades e regulamentacoes.

Quande ocorram interferéncias, a Fiscalizagao deverd decidir onde devara
ser recolocado cada elemento em causa, independentemente de se saber gual
foi instalade primeiro.

A localizagas do equipamento ¢/ou dos materiais deveri ser coordenada com
todes os materiais de apolo e mac de obra necessdirios a uma instzlacac bem
rlaneada e coordenada.

4.2 - Trabalho

Apenas devera ser fornecide trabalho de primeira qualidade. Nio deve ser
aceite trabalhe que nac obedeca A= normas em vigor.

5¢ devera ser empregado pesscal especializado nas operacoes em causa.

Antes de distribuir a quaisquer trabalhadores, trabalhos abrangides por
estas Especificagoes, © Empreiteirc deveri fornecer Fiscalizacao os
nomes do pessocal que ird empregar juntamente com documentagao comprovativa
das respectivas habilitagbes ¢ experiéncia no trabalho a levar a efeito.

4.3 - Equipamento e materiais

Todo © equipamento e materiais a incorporar na obra a menos que tenha sido
decidido diferentemente com aprovacao da Fiscalizacao, deveras ser novos e
isentos de defeitos ou imperfeicoes, e deverao ser os m3is rTecentemente

produzidos peles fabricantes normalmente produtores desses equipamentos e
materiais.

4.4 - Inspecgac

A responsabilidade pela inspeccac dos materiais e pele seu fabrice ou
manufactura pertence ao Empreiteiro; contudo z Figcalizacao reserva-se o
direite de inspeccionar o seu fabrico ou producac em qualquer altura
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1 - MATERTAIS E ELEMENTOS DE CONSTRUCKD

durante a execug3o do trabalhe, para se assegurar de que oS materiais e

trabalhos estejam de acorde com as Especificacoes & as melhores Praticas
oficingis.

A inspeccao do trabalho por parte da Fiscalizagac nao deverd retirar ao
Empreiteiro a total responsabilidade pela precisac e gqualidade do trabalho
em todos os pormenores; todos os erros ou falhas que sejam verificados
durante o fabrice ou producdo e quaisquer materiais considerades deficien-
tes deverao ser corrigidos pelo Empreiteiro i sua custa,

4.5 - Verificacao de dimensdes e niveis

Q0 Empreiteiro serd responsivel pela cocrdenagae e correcta execugao do
trabalhe ne lecal da obra seja qual for a sua natureza,

O Empreiteiro deveri tomar conhecimento de tedos os pormencres do trabalho
e das condicoes de execugdo, verificar todas as dimensoes e niveis no
campa @ comunicar 3 Fiscalizagao qualquer discrep@ncia antes de levar =&
efeito gualquer trabalho.

4.6 - Alteracoes

0s desenhos pormenorizades de altersctes propostas devem ser entregues a
Fiscalizacao para aprovacgao.

Uma ver estas alteracoes aprovadas pela Fiscalizagao, o Empreiteirc deverd
elaborar e submeter & aprovagac um projecto sufiecientemente poermencrizado
e devidamente justificado, num prazo que nao exceda trinta (30) dias . da
data da comunicagao da aprovacao.

C Empreiteiro devera cemtinuar contratualmente responsavel pele bem acaba-
mentos dos trabalhos e pela sua conclusio dentre do prazo ou prazos fixados
no Contrato.

A werificagao e aprovagio de uma variante pela Fiscalizacan, nac devera
dispensar o Empreiteirc das suas obrigacoss contratuais e o Empreiteiro
deve estar convicto de ter garantide o pProjecte adequado ac objectivo
visado para a parte ou partes da empreitada para as quais o Empreiteiro
apresentowe a variante.

4.7 - Beguiszites de sepuranca

0 Empreiteirc deverd fornecer todos os sinais de alarme, barreiras de
SegUranca e cquipamento de combate a incéndics, ete. guando NeEcessario ou
quande ordenade pele Dono da Obra, a fim de garantir a sepuranca  do
pesscal & veiculos em todos os locais de trabalho.
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! - MATERIAIS E ELEMENTOS DE CONSTRUGCAO

4.8 - Supervisao do fabricante

0 Empreiteiro deverd exigir ac fabricante do equipamente mais Iimportante
adquirido que fornega os serviges de um Técnico gualificado para inspec-
cionar, verificar, ajustar e operar o equipamento instalado, imediatamente
antes ou no momento em gque o equipamento € posto ao Servigo.

Esta inspecgic, verificagzo, ajustamento e operacac nao deverd dispensar o

Empreiteiro da sua responsabilidade em fornecer o equipamento devidamente
instalado e pronto a operar.

4.9 - Drigens dos produtos

As origens dos produtes especificados em cada cliusula destas Especifi-
cagoes sugerem um nivel de gualidade que deverd ser considerado come uma
base de escolha do material pele Empreiteiro.

4510 - Limpeza final

0 Empreiteiro deverd deixar as estruturas e todas as areas de trabalho,
completamente limpas ¢ arrumadas. Especificamente, o Empreiteiro deverd
remover todas a2s nddoas, pinturas e outras manchas das dreas afectas &
Empreitada e lavar todas as superficies, quando necessdrio.

05 saboss, detergentes ou produtos de limpeza usados para as operacoes de
limpeza final, nao deverao ser prejudiciais a gquaisquer pinturas ou acaba-
menftos.

0 Empreiteire deverd remover todas as vedagoes tempordrias, avisos e
sutros dispositivos tempordérics de protecgao, logo gque as &reas afectadas
tenham side restituidas & sua condigae original.

4,11 = Bepulamentos & DOTEAS

Deverao aplicar-se ao projecto e construgac de todas as instalagoes,e ©F
regulamentos & nermas portuguesas. MNa suséncia de tal regulamento, devera
recorrer-se aos critérios em viger nos Estades Unides da América, ou a
outras normas referenciadas em cada cliusula.

Deverd estar em gualguer altura disponivel nos escritérics do Empreiteiro,
uma lista das Normas Portuguesas aplicavels.
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1 - MATERTAIS E ELEMENTOS DE CONSTRUCAD

3 - Protecgio, manuseamento, entréga e armazenagem de produtos

5.1 - Condicoes gerais

sem prejuize do que estiver estipulado nas Cliusulas sepuintes deste
Cadernos de Encarges, o Empreiteiro deverd submeter-se aos requisitos
definidos nos pontos seguintes:

2.2 - Proteccao dos materiais

Iode o equipamento a incorporar na obra, deverd ser devidamente coberto e
protegido contra a sujidade, lubrificantes e outras matérias estranhas e
contra a corresac devida ao ambiente maritimo, se for caso disso,

Quando o5 materiais e equipamento estejam para receber a pintura primiria

de oficina, a camada primdria deve sar compativel cem o materiaiz de
pinturs do estaleiro, como for especificada.

5.3 - Manuseamento

Todes os materiais deverzo ser recebidos e manuseados com cuidade, de tal
forma que nzo causem danos.

Devem ser wusadas cintas ou lingas almefadadas, e outre equipamente de
elevagac e manuseamento. que s=ja aprepriade acs materiais a manusear.

Durante o manuseamento e armazenagem, nao deverid ser permitido ago inomi-
davel em contacto cem ago contendo carbono.

0 egquipamento deverid ser icado em pontes de levantamento indicades ou
recomendados pelo fabricante.

5.4 - Entrega

Todos oz materiais deverac, mediante recibo, ser inspeccionados quanto a
defeitos e quanto a adequagao as Especificacoes.

Todos os materizis deverac ser rotulados, marcade=z e indelevelmente iden-
tificados, com particular ateng@ic para o3 materiais e elementos especiais.

5.5 - Armazenzgem

Todos os materiais deverac ser armazenados adeguadamente de modo a _evitar
a deterioragac enguante em depdsite. Todos os materiais deverdo ser
depozitados de tal forma gue nao figuem em contacto com o =olo ou com o
pavimento.
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1 - MATERTATS E ELEMENTOS DE CONSTRUCAQ

Todes os materizis sujeitos a deterioracic devido is condicoes atmosféri-
cas, deverao ser armazenades em edificios fechados ou serem cobertos.

Tede o ago inoxidivel deve ser armazenado sobre madeira; materiais sol-
tos, tais cemo fixaderes, empanques, parafusos, porcas e elementos espe-
ciais deven ser armazenados em ataduras em nimere suficiente a fim de que
a sua separagao seja assegurada.

& - Pesagem de enrocamentos

6.1 - Biscula

Se na empreitada estiver incluida a colocagio de enrocamentos, ou outros
materiais cuja medigac seja feita em peso, o Empreiteiro deversd dispdr no
local dos trabalhos de uma bdscula aprovada pela Fiscalizagao.

4 bascula deverd imprimir o peso de cada veiculo em triplicado, numa guia
aprovada pela Fiscalizacao.

A guia deverad conter as sepguintes informacdes:

- Mmero do impresso

= Nmero de identificacao do weiculae
- Nome e identificacao do condutor

= Data e hora ;

- Tipo de material transportado

- Tara do veiculo

= Peso do material transportado.

Se nada em contririo for estabelecido pela Fiscalizacao, todos os veiculos
carregados que cheguem ao estaleire devem ser pezados em presenca de um
representante da Fiscalizagae, ¢ gual deverd verificar e assinar cada uma
das guias.

A Fiscalizacao poderi mandar voltar qualquer veiculs & bdscula para veri-
ficagac em qualguer zaltura, o pode também ordenar que zeja feita a verifi-

cagcac da precisac da bdscula em qualquer momento.

6.2 - Encargos

Seras da vesponsabilidade do Empreiteiroc os encargos resultantes das
eparagosas de carga, descargs e transporte de materiais fornecides, até aos
locais de armazenagem ou de aplicacan, neste dltime caso se os materiais

forem de utilizacac imediata.



1/2

GG 2

EQ;I:EHJE&MLH!AF!

R.A.A. - SECRETARIA REGIONAL DOS TRANSPORTES E TURISMO
AERODROMO DO CORVO = AFERDCARE
PROJECTO DE EXEcCUGAQ

1.1 - AGUA

Definigio das

1 - MATERIAIS E ELEMENTOS DE CONSTRUCAOD

condigdes a que tem de cbedecer a dgua a utilizar nos

diferentes trabalhos de construcao, nomesdamente na execucas de betoes e
argamassas & nas operagoes de rega.

2 - Diszposicoes regulamentares

2.1 - Legislagie

Bagulzments de

Betoes de Ligantes Hidraulicos.

(Decreto-Lei n@ 309/88, de 2 SET).

2.2 = Mormaz Poartupueszas

NF. 400 -
NP. 413 -
NP. 423 -
®P. 305 -
ME.. 507 -
NP. 625 -
HE. &26 -
NP. 730 -
NP, 1414 -
: NP. 1415 -
NP. 1416 -
NP. 1517 -
NP. 1418 -

Agua. Colheita de amostras para andlises fisico-quimicas.
Agua. Determinagas do teor em sulfatos.

Agua. Determinagio do teor em cloretos.

Agua. Determinacic do tesr em residus.

Agua. Determinagiao do teor em magnésio.

Agua. Determinagac do teor em sédio. Processo gravimétrico.
Agua. Determinacio do teor em potdssic. Processo colerimé-
trico.

Aguas. Determinacidc do teor em azoto amoniacal (Processo
expedite).

Aguzs. Determinagio do consume quimico de exigénio de dguas
de amassadura e de dguas em contacto com betaes (Processo
do dicromato de potidssio).

Aguas, Colheita das amostras de dguas de amassadura e de
Aguas am contacto com betoes.
fguas. Determinacio da agressividade para o carboneto de

cdlecic de spuas de amassadura e de #guas em contacto com
betoes.

Aguas. Determinagio do teor em sulfuretos totais de dguas
de amassadura e de dguas em contacto com  betdes (Método
volumétrico).

Aguas. Determinacao do teor em sulfuretos dissoclvidos de

dgua  de amassadura e de dguas em contacto com bettes (Mé-
toda volumdtrical.

2.3 - Especificacoes do L.N.E.C.

E-202 - Secles. Determinacdo da quantidade de sulfatos de um solo e da

guantidade

de sulfatos de dgua de um sola.
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1 - MATERIAIS E ELEMENTOS DE CONSTRUCAO

2.4 - Dutras

Nada.

3 - Caracteristicas

3.1 - Apua para amagsadura de betoes e argamassas

A &gua de amassadura deverd obedecer As exigéncias do Hegulamento de
Betoes e Ligantes Hidriulicos, nopeadamente dos seus artigos 102 & 120,
Serao 56 admitidos {guando nada em contriric for indicado pela Fiscali-
zagao), como valores miximos das quantidades de impurezas, os especifica-
dos no artigo 102 (Quadre VII, Anexo ITI) do mesmo Regulamento.

Nao serd parmitids o use de dgua do mar como dgua de amassadura de botses
(simples, armades ou pré-esforcados) e ainda em argamassas, excepto com
justificacio téenica devidamente fundamentada, visando nomeadamente a
temperatura de¢ caler de hidratac3o desenvelvida e as  eventuais tensoes
térmicas geradas na cura.

3.2 - Apua para cura

A dgua para cura deve ser isenta de pradutos susceptiveis de prejudicar a
boa execugac e o comportamento dos trabalhos da empreitada, nas sendo
permitido em qualquer situacao o uso de dgua do mar na cura de betoes.

4 = Locaizs de capta¢§g

A Fiscalizagao poderd auterizar s captacac de gua no local das  abras,
desde que se respeite o prescrito na alinea 3 e a forma de captagao e o

Lratamentos garantam permanentemente as taracteristicas exigidas para as
diferentes utilizacoes.

tm qualquer casa, serao feitas as determinacdes & anilises indicadas em 5.

5 - Determinacoes e anilises

As determinacoes e anilises gquimieas a gue 2 dgua deve ser submetida para
aprovagac constam dos artigos 102 e 122 do Regulamento de Betoes e Ligan=-
tes Hidriulicos.

A Fiscalizacic poderd assegurar-se no inicio des trabalhos e, periodica-
mente, durante a execugac da obra, da qualidade da agna.

0 Empreiteiro devera proceder & recolha e acondiciconaments das amostras e

-Suportard todos os encargos com as determinactes e analises a efectuar em
‘labaratdério oficial.
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AERODROMO DO CORVO - AEROGARE
PROJECTO DE EXECUGAO

Q COMSULMAR

1 - MATERIATS E ELEMENTOS DE COMSTRUCEOD

1.2- ARETAS PARA ARGAMASSAS HIDRAULTICAS

1 - Objectivao

Definicac das caracteristicas a que devem cbedecer as areiss a utilizar em
argamassas hidréulicas.

2 - Disposicoes repulamentares

2.1 - Legislacio Portuguesa

Regulamento de Betoes de Ligantes Hidriulicos.
(Decreto-Lei n® 309/88 de 2 SET).

Regulamento de Estruturas de Betao Armado e Pré-ezforcads.
(Decreto-Lei n2 349-C de 30.JUL.53).

2.2 - Normas Portupuesas

HE. B3 - Areiss para argamassas e betdes. Pesguisa da matéria orgd-
nica pelo processo do icide tinieco.

NP. 86 - Inertes para argamassas e betoes. Determinagzc do teor em
particulas muito finas e matérias soldveis.

KP. 381 - Inertes para argamassas e betoes. Determinaczo das massas
volimicas e da absorcic de dgua de britas e godes.

WP. 833 - Inertes para argamassas e betdes. Determinaczo do tesr em
particulas leves.

NP. 934 - Inertes para argamassas e betoss. Determinacio das massas
volimicas e de absorcao da dgua de areias.

NE. 935 - Inertes para argamassas e betoes. Determinaczc da baridade.

NF. 856 - Inertes para argamassas e betoes. Determinacao dos teores
em dgua total e em dgua superficial.

KNP. 557 - Inertes para arpamassas e betoes. Determinacac do teor em
dgua superficial de areias.

NP.1039 - Inertes para argamsssas e betoes. Determinaczoc de resistién-
cia a0 esmagamento.

WF.1040 - Fedras naturais. Determinaciao da tensio de rotura por  com=
pressao.

NE.1378 - Agregados. Ensaio de alteragcac pelo sulfato de sédie ou pelo
sultafo de magnésio.

NF.137% - Inertes para argamassas e betoes. Andlise granulométrica.

NF.1380 - Inertes para argazmassas e betdes. Determinacio do teor em
particulas fridveis.

NP.13B1 - Inertes para argamassas e betoes., Ensaic de reactividade
potencial com os alcalis dos ligantes. Processo da barra de
daTEaassa.

i
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1 - MATERIATS E ELEMENTOS DE CONSTRUCEO

NP.13B2 - Inertes para argamassas e batoes. Determinacac do teor em
dlcalis solaveis. _

NP.2106 - Inertes para argamassas ¢ betdes. Determinagao do teor em
sulfatos.

NP.2107 - Inertes para argamassas e betoes- Determinacao do teor em
sulfuretos.

2.3 - Especificagoes do L.N.E.C.

E. 159 - Agregados. Determinacac da reatividade potencial.

E. 196 - Solos. Analise granulométrica.

E. 222 - Agregados. Determinagac do teor em particulas moles.

E. 223 - Agregados. Determinacac do indice volumétrico.

E. 251 - Inertes para argamassas e betoes. Ensaic de reactividade com
a5 sulfatas em presenca de hidrdwido de calcio.

E. 253 - Inertes para argamassas e betoes. Determinagac do teor em
halegenetos soldvelis.

2.4 - Outras
ASTH - C123 - Gtandard Method of Test for Lightweight pieces in

aggregate

1 - Caracteristicas

3.1 - Gerais

De um modo geral os inertes gque Se destinam 5 argamassas devem satisTazer
&5 exigénrias do ATt® 52 e 129 do Hegulamento de Betdes e Ligantes Hidrdu-
licos, nomeadamente aos ntmeros 5, 7 e 8. Come tal, a areia devera ser
patural, rija, silicigsa, naa deverd conter matérias OTCEAnicas & nao
deverd incluir substincias em percentagem tal gue possam, pelas suas
caracteristicas, prejudicar a presa normal e o endurecimento do cimento ou
alterar as gualidades das argamaszsas.,

3.2 - Caracteristicas especiais

a) = A areia para argamassas deve apresentar ums granulometria o mais
continua possivel e situada entre as dimensces das malhas dos
peneiros n2s 100 e &4 da série americana ASTM (respectivamente
0.149 mm & 4.75 mm), mas de forma gue, pelo menos, OS0X passe no
peneiro n? 4 desta série, e gue a percentagem de particulas com-
preendidas enatre of peneircs n2s 100 e 50 (0.279 mm) nao ultrapas-
s5e o valor de 25I.
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b) -

c) -

d) -

1 - MATERIATS E ELEMENTOS DE CONSTRUCAD

Uuande se desejar fabricar argamassas com caracteristicas de im-
permeabilidade, a areia nao deverd ter mais do que 10Z dos seus
elementos gque fiquem retides no peneirs ng 30 da referida série
ASTH (0.59 mm).

Nz fabricacao de argamassas para rebocos, embora se nao condicione
o limite superior do médule de finura de Abrahams, todas as parti-
culas devem passar ne peneiro n2 16 da série ASTM (1.10 mm).

As percentagens referidas nesta alinea entendem-se come rteferidas
a0 paso total da areia.

3.3 - Substancias nr&iudiniaiﬁ

a) - Elementos de dimensoes infericres a 75 microns, tais como arpilas,

b} -

el -

loda, ete.

- Se estes elementos envolvem as areias, entdo elas deveras ser
bem lavadas:
Se estdo soltos, s6 nic sers necessirio proceder a lavagem,
desde que 2 sua percentagem nac exceda o limite de 3%, em re-
lagdo 2o peso da areia;

- & determinagio da quantidade de elementos de dimensoes infe-
riores a 75 microns , deverd ser feita de acorde com a NP-86.

Particulas fridveis, susceptiveis de se reduzirem a pd durante a
amassadura, tais como conchas, bocades de argila aglomerada, ate.

Nac devem exceder o limite de 207 em relacio ao peso da areia.
Carvac, linhite e pedagos de madeira.

Nao devem exceder o limite de .57 em relagao ae peso da areia;
A sua determinagao deverd ser feita de acorde com a Norma

ASTM-C123.

Matéria organica

- A areia nao deverd conter matéria orgdnica em quantidade tal
que, gquande sujeita aoc ensaic para a sua determinacas, conforme
a NF-83, nao produza uma cor mais escura gue a cor padrac.

Sulfatos, sulfuretos, cloretes e alcalis

. Nao devem exceder o limite de 0.1% do pesc da areia.
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1 - MATERIAIS E ELEMENTOS DE CONSTRUCAD

b4 = Armazenagem

O armazenamento deveri cbedecer as exigéncias do Art2 20 do Reg. de Betges
¢ Ligantes Hidrdulicos

a) - Cada tipo seleccionado de areia deverid ser depositado mum sile bem
identificado, com 2 designagac bem aparente, e por forma a nao se
misturar com gulras substineias ou com cutros tipos de inerts.

b) - O0s silos para armazenagem de areias devem ser assentes sobre um

enracamente que garanta a eficiente drenagem e afastamento  das
dguas (das chuvas e de molhagem de areia) descidas por gravidade.

3 = lavagem e utilizacao

Todas as fracgoes de areia que tenham de ser lavadas, sd poderac ser
utilizadas, no fabrico de argamassas, vinte e gquatro horas apd=s a lava-
gem. Esta ocperagic serd realizada em local suficientemente afastado do
gilo de armazenagem.

& - Determinacaes e ensains de recepcio

Os ensaics necessdrios para a verificacao das caracteristicas das areias
para argamassas, Sadé af sSeguintes:

- determinacas do peso especifico

- determinacas do indice volimico

- determinacin da absorcao de dgua

- determinacac da quantidade de matdria Organica.

- determinagdo da reatividade com os sulfatos em presenca do  hidréxido
de cilcia.
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1 - MATERIAIS E ELEMENTOS DE CONSTRUCAO

1.3 - INERTES PARA BETOES DE LIGANTES HIDRAULICOS

1 - Objectiva

Definicac das

condigoes a que devem cbedecer os inertes a utilizar em

betoes de ligantes hidraulicos.

2 - Dispesigces regulamentares

2.1 - Legislacio

Regulamento de Betoes de Ligantes Hidraulices (R.B.L.H.).
(Decreto-Lei n2 309/88 de 2 SET).

Regulamento de Estruturas de Bet3o Armade e Pré-esforgado.
{Decreto-Lei n? 349-C, de 30 JiUL B3).

2.2 = Hormas

?ﬁqEEEuEEHH

NP. B>
NP. &6
NP. 581
WP. 1053
NE. 954
NP. 955
NP. 0956
WP. 957
NP. 103%
NE. 1040
NP. 1378
NP. 1379
EBP. 1320
NP. 1331

arelas para argamassas e betoes. Pesquisa da matéria oe-
ginica pelo processo do dcido tanice.

Inertes para argamassas e betoes. Determinagac do teor em
particulas muito finas e matérias soldveis.

Inertes para argamsssas e betdes. Determinacic das massas
velumicas e da absorgas de dgua de britas e godos.

Inertes para argamassas e betoes. Determinacio do teor eom
particulas leves.

Inertes para argamassas ¢ betoes. Determinacao das massas
volimicas e de absorcac da dpua de arsias.

Inertes para argamassas e betdes. Determinacic da  bari-
dada.

Inertes para argamassas e betoes. Determinacac dos teores
em agua total e em fgua superficial.

Inectes para argamassas e berdes. Determinacdo do teor em
dgua superficial de areias.

Inertes para argamassas e botoes. Determinacze da resis-
téncia ao esmagamento.

Fedras Naturais. Determinagao da tensac de retura por com-
Dressao.

Agregados. Ensaio de alteragao pele sulfato de s&diec ou
pelo sulfato de magnésio.

Inertes para argamassas e betoes. Andlise granulométrica.
Inertes para argamassas e betoes. Determinagio do teor em
particulas fridveis.

Inertes pars argamsssas e betoes. Ensaio de reactividade
potencial com os alealis dos ligantes. Processo da barra
de argamazsa,

B T
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1 - MATERIAIS E ELEMENTOS DE CONSTRUGAO

NP. 1382 - Tnertes para argamassas e betoes. Determinacio do teor em
aleali= soliwveis.

NP. 2106 - Inertes para argamassa e betoes. Determinacac do teor em
sulfatos.

NP. 2107 - Inertes para argamassa e betces. Determinagic do teor em
sulfuretos.

2.3 - Especificacoes do L.N.E.C.

E. 139 - Agregados. Determinacac da reactividade potencial.

E. 1556 - Solos. Andlise gramulométrica.

E. 222 - Agregados. Determinacao do teor em particulas moles.

E. 223 - Agresados. Determinacao de indice velumétrico.

E. 217 - Agregados. Ensaio de desgaste pela miquina de Los Angeles.

E. 251 - Inertes para argamassas ¢ betoes. Ensaio de reactividade com
o5 sulfatos em presenga de hidréxide de cdleio.

E. 253 - Inertes para argamassas e betoes. Determinacan do teor em
halogenatos soluveis.

2.4 - Outras

ASTM-C29-74  Standard Method of Test for Unit Weight of Aggregate.

ASTHM-C33-74  Standard Specification for Concrete Agpregates

ASTH-CLZ7-T73 GStaridard Hethod of Test for Specific Gravity and Absorp-
tion of Coarse Aggregate

ASTM-CI28-73 Standard Method of Test for Specific Cravity and Absorp-
tion of Fine Agpregate

ASTH-C173-73 Standard Methed of Test and Air Content of Freshly
Hized Copcrete by the Volumetric Mathod

ASTM-C330-69% Standard Specification for Lightweight Aggregates for
Structural Concrete.

3 - Caracteristicas

3.1 - Carvacteristicas gerais

3.1.1 - De um modo geral os inertes que se destinam a hetoes devem satis-
fazer as exigéncias do Art? 9 e 122 do Regulzmento de Betoes e Ligantes
Hidraulicos, nomeadamente os seus pontos 5., 7. & 8.

3.1.2 - Para comprovacao das caracteristicas dos inertes, serao efectuados
o5 corresponcentes ensaios, cujos resultadoes terao de satisfazer 3s con-
digoes indicadas no quadro VI de anexo IIT do R.B.L.H. :
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1 - MATERIAIS E ELEMENTOS DE EGHETRUﬁEﬂ
3.2 - Origens

As origens dos inertes estac sujeitas a aprovagao da Fisealizag3e e nao
devem ser mudadas sem sua prévia autorizagaoc. Deverao apresentar resistén-
cia mecdnica, forma e composigac quimica adequadas ac fabrico de bertao

especificade e de um modo geral cbedecer s prescrigoes indicadas no
Art2 9 do R.B.L.H.

3.3 - Finos {areias)

Oz inertes finos devem consistir em areia natural, em areia produzida enm
pedreira, ou numa combinacao das duas espécies anteriores.

Nao seri permitide o uso de areias de origem edlica (dunas).

3.4 - Grosseiros
Oz inertes grosseiros devem ser de pedra britada ou seixos.

05 inertes pgrosseiros devem ser constituidos por elementos de dimensoes
tais que reproduzam a granulometria pretendida para cada caso.

A dimensac nominal dos inertes grosseliros nao deve ser superior a:
a} = 1/5 do menor afastamento entre moldes, nem a
b} - 1/3 da espessura da laje, nem a

e} - 3/4 do afastamento entre varoes, cabos, varces de pré-esforca ou
bainhas .

4 - Condicoes gerais

4.1 - Aprovacac ou rejeicac

4.1.1 - A aprovagac ou rejeigao dos inertes serd sempre feita no estaleiro

da obra, em conformidade com os resultados das determinacees ¢ ensaios de
recepgac.

4.1.2 - A regra de decisac para a aprovagao ou rejeicac é a seguinte:

aprava-se o iote se todos oF enszaios Ioram satisfatdrios; rejeita-ze em
casa eonbrdria.

4.1.3 - A Fiscalizacao reterd sempre uwma ecoleccic de amostras dos  inertes
aprovados para servirem de padrae durante todo o tempo de exercugao da obra

a gue dizem respeits, pos termos das Cliusulas Juridicas e Administrativas
Gerais.
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1 - MATERTATS E ELEMENTOS DE CONSTRUCAQ

5 - Armazenagem

5.1 - A armarenagem dos inertes no local da ohra deverd ser efectuada de
acordo com ¢ disposte nas Cliusulas Juridicas e Administrativas Gerais a
no Art2 20 do Regulamento de Betdes e Ligantes Hidraulicos..

3.1 - 0s inertes devem ser empilhados de mode a evitar a segregacas  dos
elesentos.

As pilhas devem ser constituidas por camadas de espessura sensivelmante
miforme e igual a lm. Cada camads deve estar completa antes de se
comecar a seguinte e nac deve ser permitido que uma camada seja "empilhada
irregularmente" sobre a camada imediatamente inferior.

Inertes gque tenham ficado segregados ou misturades com outro material
estranho, nac devem ser utilizados.

6 - Determinagoes e ensaios de recepcio

6.1 - Cerais

6.1.1 - 0s ensaios pecessdcios, em geral, & verificagac das caracteris-
Licas dos inertes para betao, sao os seguintes:

- determinacac da resisténcia ao esmagamento (em godos e britas);

- determinacac do indice volumétrico:

- determinacdo da absorcio da dgua (em areias):

- determinagac da quantidade de matérias orpinicas (em areias)

- determinagao da reactividade potencial eem os dlcalis do ligante;

- determinagao do teor em particulas muito finas e matérias soliveia;

- determinagao de teor em particulas fridveis:

- determinagac de teor em particulas moles (em inertes com a dimensioc
minimes de 9,51 mm}.

§.1.2 - 0s ensaios antes referidos serdo dispensados quando forem satisfa-

térios os resultades obtides em ensaios compacativos previstos no Regula-
mento de Batoes.

6.2 - Para betoes do tipe BD, da classe 2

Mo case de betoes do tipo BD, da classe 2, seri efectuads o seguinte
ensaio:

- determinagio da reactividade com os sulfatos em presenca do hidroxi-
do de cilcio.

sendo o= limites daquela determinacac os indicadas no ponto 7 do Arte § do
E.B.L.H. E
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1 - MATERIAIS E ELEMENTOS DE COMSTRUGAQ

No caso de betoes a utilizar no fabrico de betao do tipo BD da classe 3

devem satisfazer comprovadamente as condigoes indicadas no n® 8 do Arte 9o
da R.E.L.H.

6.3 - Cuantidedes de halogenetos, de sulfuretes, de sulfatos & de alcalis

Sempre que haja necessidade de garantir gue as quantidades de halogenetes,
de sulfuretos, de sulfaros e de dlcalis contidos em componentes de hetao
nac ultrapassem os valores especificados no Art?® 12 (Quadre VIII do  anexo
III} do Regulamento de Betoes de Ligantes Hidrdulicos, prevéem-se os
seguintes ensaics dos inertes:

- determinacao do teor de sulfuretos;

- determinacao do teor de sulfates;

- determinacao do teor em dlcalis soliveis em dgua;
determinacao do teor em halogenetos soliveis.

[

7 - Determinscoes e ensaios para o estudo da composicac do betao

e e

7.1 - Granulometria

4 pgranulometria dos inertes deverd obedecer & orientscio estabelecids no
Arte 17 do Regulamente de Betoes de Ligantes Hidrdulices.

7.2 = Humidade dog inertes

E obrigatéria a seguinte determinacac, referidz no Regulamento de Batoes
para a verificacao da humidade dos inertes no momento da sua aplicacgao:

- determinacac dos teores em dgua total e em dgua superficial.
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1 - MATERTATS E ELEMENTOS DE CONSTRUCED

1.4 - CIMENTOS

1 - Jbjective

Definigcao das normas a que deverao satisfazer os cimentos a utilizar em
betoes de ligantes hidrdulicos e argamsssas hidrdulicas.

e QjﬁpngiQEEE regulsmentares

2.1 - Legislagao

= Caderno de Encargoes para o Formecimento e Recepgac de Cimemto Fort-
land Mormal.
(Decreto n2 40 E70 de 22.NOV.56; Decreto n2 41 127 de 24_MATO.57;
Fortaria no 18 189 de 5.JAM.61).

- Caderno de Encargos para o Fornecimente e Recepcao de Cimento
"Portland” de Ferro e do Ciments de Alto Forno n2 60/80.
(Decreto n2 49 371 de 11.NOV.69 = Decreto-Lei no 480 de 12.HAR.20).

= Cliusulas Especiais para o Fornecimento e Recepcao de Cimento
Fortland Destinado a Obras Sujeitas & Aegan de Aguas Salinas.
{Decreto-lei n® 20 918 de 20.FEV.32; alteracoes de 2.ABR.32 e
25,ABR.32).

- Caderno de Encargos para ¢ Fornecimento e Recepgao do Cimento Fozo-
linico normal.
(Decreto-Lei n® 43 683 de 11.MAI.61; Decreto-Lei n2? 1/B0 de
:3.MAR.80).

- Caderno de Encarges para o Fornecimento e Recepgao de Pozolanas.
{Decreto-Lei n 42 999 de 1.JUN.60).

- Regulamente de Estruturas de Betac Armade e Pré-esforcado.
(Decreto n® 34%-C, de 30.JUL.E3)

- Regulamento de Betoes de Ligantes Hidriulicos (R.B.L.H.).
(Decreto ne 309/88 de 2.SET.).

- Decreto-Lei n? 208785 de 26.JIM.

2.2 - Normas Portuguesas

NP.2064 - Cimentez. Definicac, classes de resisténcis e caracteristi-

Cas.
NP.2065 - Cimentos. Condigoes de formecimento e recepgao.
NE. 952 = Cimentoc "Portland" npormal. Determinagac do teor em magné-

gio. Frocesso complexométrico.
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1 - MATERTATS E ELEMENTOS DE CONSTRUGAOD

2.3 - Ezpecificacaes=s do L.N.E_C.

E. 20 - Cimentos. Determinacae da resisténcia mecinica.

E. 49 - Cimentos. Determinagzo do teor em sulfuretes

E. 56 - Cimente Portland. Determinacac do tear de dlcaliz soliveiz em
dgua.

E. 5% - Cimentos. Determinagao da perda ao fogo.

E. 60 - Cimento Portland. Determinacao do residuc insoldvel.

E. 61 - Cimento. Determinacac do teor em sulfatos.

E. 64 - Cimentos. Determinagac da massa voliémica.

E. 65 - Cimentos. Determinacac da superficie especifica.

E. 66 - Cimentos pozolinicos. Ensajios de pozolanicidade.

E. 63 - Cimentos. Determinacao do calor da hidratacao.

E. 229 - Cimentoz. Ensaic de expansibilidade em auvteclave.

E. 231 - Cimentos. Determinacac do teer em halogenetos.

E. 328 - Cimentos. Preparaczo da pasta normal.

E. 329 - Cimentos. Determinacao dos tempos de presa.

E. 330 - Cimentos. Ensaio de expansibilidade. Processo de Le Chite-
lier.

E. 331 - Cimentos. Determinacdo do residuo de peneiracao.

E. 332 - Cimentos. Preparagzo de amostras para andlise guimica.

E. 333 - Cimentos. Determinacao do teor em matéria insolivel em so-

lugoes de dcide cloridrico e de hidréxide de potassio.
E. 339 - Cimentos. Determinacao do teor em silica.
E. 340 - Cimentos.” Determinagao do teor em dxido de cdlcio.
E.- 341 - Cimentos. Determinagac do teor em &xido de magnésio.

3 = Caracteristicas

3.1 - Fabricante

A mazca € tipo do cimento 2 empregar nas ohras tém de zer sSubmetidos a
aprovagao da Fiscalizagao. Nao sera permitida a mudanga de marca ou de
tipos de cimento sem prévia apravacac dz Fiscalizacao.

3.2 = Fornecimento

3.2.1 - Ensazcado
As embalagens deverac cbedecer ao especificado nos Cadernos de Encargoes
respectivos.

3.2.2 - A granel

Quande o fornecimento for efectuade a granel, os recipientes utilizades no
transporte deverac oferecer garantias de conservacao e de inviclabilidade.
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1 - MATERIAIS E ELEMENTOS DE CONSTRUCAD

1.3 - Entregas na obra

G aglomerante serd entregue em remessas nao inferiores a uma tonelada,
QUET 23 SACoSs, Juer a granel.

Em cada remessa, o Empreiteiro deve fornecer & Fiscalizacdo um boletim de
entrega indicande a quantidade, o mimern da remessa, o nome do fabricante,
a data da moagem 2 o nimers e data do certificado de ensaic da fibrica
relativo 3 mesma remessa. -

0 Empreiteiro deve providenciar para que as entregas sejam feitas com a
frequéncia imposta pelo plane de trabalhos, a fim de ser assegurada a
frescura e a sufici@ncia do aglomerante, & gue nao haja nenhuma suspensao
ou retardamento dos trabalhos em consequéncia da sua fzlta.

3.4 - Boletim de ensaio do cimento

Qualquer gque seja o tipo de cimento adoptade, o fornecedor do ecimento
entregard gbrigatoriamente 3 Fiscalizagczo um "boletim de ensaio de cimen-
to" gue conterd no minimo a sepguinte informacao:

= Enszaias mecinicos [Valores obtidas e especificados)

Tensas de rotura = flex3o aas 3,7 & 2B dias
Tepsae de rotura a compressac aos 3,7 e 28 dias.

- Ensaios fisicos (Valores obtidos ¢ especificados)

Peso especifico (g/em3)

« Madulo de finura

. Agua na pasta normal (Z)

. Tempos de presa (h, m}

. Expansibilidade (de Chattelier) (mm)
Calor Hidraracao (calfg) (se possivel).

- Ensaios e Andlises guimicas (Valores obtides e especificadoes)

. Teor de humidade (HZO)
. Teor de anidride carbénico (COZ)
. Perda ap Tubro (X)
. Residuo insoldvel (X)
. Teor de silica (5i02) (Z)
Teor de alumina (&12 03) (I)
Teor de dxido de ferro (Fel 03) (%)
Teor de cal (Ca Q) (%)
Teor de magnésia ':HE- o) LX)
Teor de anidrido sulfirice (Mg 0) (Z)
Alcalis
Cal livre



ClurePdl gin

R.A.A. = SECEETARIA REGIONAL DOS TRANSPORTES E TURISMO
AERODEOMO DO CORVO - AEROGARE
PROJECTO DE EXECUCRD

!;JFSEHWEHJLImAII

1 = MATERTAIS E ELEMENTOS DE COMSTRUCED

. Mdduele hidrdulico
indice =ilicieso
. Indica aluminoso
. Ca 504
- G2 AF
C3 4 (Tricalcio Aluminato)
Cl S
Cl 5

3.5 - Aprovacao ou rejeicio

3-3.1 - & aprovagao ou rejeigaoc dos cimentos serd feita no estaleiro da
obra, em conformidade com os resultades das determinacées ¢ ensaios de
TECEepCan.

3.5.2 = A rtegra de decisdao para a aprovicds ou rejeicic dos cimentos & i
seguinte: aprova-se ¢ Jlote =g todos o2 ensaics forem satisfatorios;
rejeita-se em caso contririo.

#.3.3 - 0 cimente deveri apresentar-se no acto de aplicagdo, seco, sem
vestigios de humidade e isento de grinmlos.

0 cimento em gque tal se nao verifique, serd provisoriamente rejeitado, de

acorde com o especificado nas Cliusulas Juridicas e Administrativas Gerais.

A rejeicac tornar-se-i definitiva se forem desfsversveis noves ensaios de
recepgac ou, em alternativa, se o peso total dos grinulos retidos no
peneiro ASTM 30 (0,95 mm), n3o desfeitos facilmente com os dedos, wultra-
rassar 0% do peso total.

3.6 - Armazenagem

3.5.1 - A armazenagem de cimento deveri satisfazer ao espacificado nas
Clausulas Juridicas e Administrativas Gerais deste Caderno de Encargos e

no Art® 20 do Regulamento de Betoes e Ligantes Hidriulicos nomeadaments as
alineas a) a d).

3.6.2 - Deverd ser mantido um livro de registo do movimento dos aglomeran-
tes armazenados, de forma gue em qualquer momento se possa  identificar

cada remessa.

3.6.3 - 0 tempo de armazenagem nio excederd 00 dias.
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AERODROMO DO CORVO - AEROGARE
PROJECTO DE EXECUGAD

1 - MATERIAIS E ELEMENTOS DE CONSTRUCAQ

4 = Determinagoes e ensaios de recepcac

I~
st

f.1.1
=saa,

iy

4.1.2
aplicados

- Cimento Portland normal, composto e de Alto formo 60/20

- 0Oz ensaios de recepcic previstos no Caderno de Encargos respeactivo

determinacaa
determinacaoc
determinacac
determinacan
determinagac
determinacao
determinacao
determinacac

= Dependendo

o= cimentos

da
da

do
da
da
do
do
do

para a generalidade das aplicagoes, os seguintes:

residuc de peneiragaoc;

expansibilidade;

principio da presa;

resisténcia mechnica aos 7 e acs 28 dias;
perda 2o fogo;

residua insolivel:

Gxide de mapnésio;

anidride sulfdrice.

das caracteristicas dos trabalhos em gue — Seras

dos sepuintes ensaios

4.1.3
tdrio

determinacao
determinagan
determinacang

do
da
da

noderis conduzir a Fiscalizagao a exigir alguns

complementares:

peso especifico;
superficie especifica;
resisténcia mecinica aos 3 dias.

- Ho caso de obras sujeitas & accae de dguss salinas, sSerd obriga-

o EeNsZio:

- determinacac do contenda total em dlcalis.

O peso equivalente do &xide nao deverd exceder 0,6% do pesc do cimento.

4.2 - Cimento pozolinico normal

4.2.1 - Os ensaios de recepgao previstos no Caderno de Encargos respectivo
zao, para a generalidade das aplicacoes, os seguintes:

determina;ﬁa
determinacao
determinacao
determinacao
detarmina;gﬁ
determinacao

do
da
do
da
da
da

residus de peneiragao;
gxpansibilidade;

principico da presa;
resisténcia mecinica;

teor em anidrido sulfdrice;
pozolanicidade.

] I
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E;] CONSULMAR

1 - MATERTAIS E ELEMENTOS DE CONSTRUGAD

4.2.2 - As caracteristicas exigidas aos trabalhos em gque serd aplicado o
cimento pozelinico normal poderac conduzir a Fiscalizacao a exigir mais os

sepuintes ensaicss:

- determinacao do fim da presa:
- determinacao do calor da hidratacao.

5 = Qutros cimentos

Ha eventualidade de utilizacac de cutros cimentos que nac sejam de origen
nacional, estes deverao obsecvar na :|_ntr—_-gr.1 az= normas oficilais dos paises
de nrigEm em vigor e ser apresentado & Fiscalizacao o "Boletim de ensaio
do cimento™ nes moldes indicsdos em 3.4,

- 34
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1.5

1 - MATERTAIS E ELFMENTOS DE CONSTRUGCED

= MADEIRAS

1 = Ohjective

Definigao das caracteristicas e condigoes de emprege a que devem satisfa-
zer as madeiras a utilizar nos vdrios trabalhos de construgao, quer com
cardcter definitive gquer provisdériso.

2 - Dispng;caﬁﬁ rapulamentares

2.1 - Legislaczo Portuguesa

Mada.

2.2 - Mormas Portupuesas

NP. 180 - Anomalias e defeitos das madeiras de construcao.
NP. 890 - Madeiras de resinosas. MNomenclatura comercial.

NP. 480 - Madeiras sarradas de resinosas. Dimensaes, Termas e Defi-
nigoss.

NP. 48] - Madeiras serradas de resincsas. Dimensoas. Métode da me-
dicao.

WP. 482 - Madeiras serradas de resinosas. Dimensces nominais.
NP. 486 - Madeiras serradas de resinosas. Toleridncias nas dimensoes.
NP. 614 - Madeiras., Determinacao do tecr em dgua.

NP. 615 - Madeiras. Determinacao da retraccac.

NP. 616 - Madeiras. Determinaciao da massa volimica.

NP. 617 - Madeiras. Determinacao da dureza.

NP. 618 - Madeiras. Ensaios de compressaoc axial.

NP. 619 - Madeiras. Ensaios de flexao estdtica.

WF. 620 - Madeiras. Ensaios de flexao dinimica.

WP. 621 - Madeiraz. Ensaios de tracgao transversal.

NP. 622 - Madeiras. Enzaieszs de fendimento.

NP. 623 - Madeiras. Ensaio de corte.

2.3 - Especificacoes do LNEC

E 31 - Terminologia da madeira.

2.4 - Qutras

LNEC. CIT 33 - Utilizacao de madeiras em obras imarsas.
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1 - MATERIAIS E ELEMENTOS DE CONSTRUCAQ

3 = Caracteristicas gerais

Todas as madeiras deverac obedecer is seguintes caracteristicas:
a) - Deverasc ser bem secas, com um grau de humidade 20%;

b) - Nioc deverao apresentar quaisquer anomalias e defeitos, descritos
na NP. 180, que comprometam a sua estabilidade e resisténcia,
comp por exemplo:

- madeira hrunida

- falso berne

- falso cerne

- nés (quande vicioses ou em grandes quantidades)
< madeirs de drvore morta

- fendas {guande em nimerc’ exagerado)

- empenamento

- podridoes

- madeira carunchosa.

e} = Deverao apresentar quinas vivas, e ser perfeitamente desempena-
das, podendo a Fiscalizacao, no entanto, permitir o emprege de
pegas redondas, desde que nso figue comprometida a SEguUranga ou
z parfeita execucas dos trabzlhos em gque se aplicam.

d) - O peso especifice minimo de madeira para pecas resistentes sera
de 3,50 EN/m3.

4 - Madeiras comuns (para moldes e cimbres, etc.)

4.1 - Caracteristicas

—

4.1.1 - Os madeiras para moldes devem ser aplainadas e tiradas de linha e
possuir Secioes gque permitam azgegurat a indeformabilidade npoz moldes
durante as operagoes de batonagem. [ERegra geral, terac uma espessura nao
inferior 2 3 cm e as juntas serao a meia madeira, para que as superficies
exteriores das pecas de betao resultem perfeitamente lisas e isentas de
cavidades, com vista a dispensar-se a aplicagac de rebocos de acgamassa.

4.1.2 - As madeiras a empregar em cbras auxiliares dos moldes e para
permitir as betonagens, tais como pontes de servico, andaimes, escoramen-
tos, etc.,terac qualidades e dimensdes adequadas aos fins a que se desti-
nam, segundo as regras da arte e o consenso geral.
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1 - MATERIAIS E ELEMENTOS DE CONSTRUCAD

4.1 - Determinacoes 2 ensaios de receppao

Az determinagoes e ensaios a que as made1ra£ devem ser submetidas para a
sua :nmplcta caracterizacao e aprovacao, sempre que a Fiscalizacao o
exigir, sdo as definidas pelas normas portuguesas:

WF. 4Gl4 NP. 619
NE. G135 NP. 620
WE. 616 NP. 621
NPB. 617 WE. 622
NF. 6l8 NE. 623

5 = Madeiras para estruturas (defensas, etc.)

3.1 = Caracteristicas

3.1.1 = As madeiras para defensas deverdo ser duras, com reconhecida
resisténcia natural ao ataque de fungos, insectos e moluscos xildfagos
(neste caso quande merpulhadas no mar abaixe do nival médio).

3.1.2 - A Fiscalizagao poederd permitir o usoe de madeiras que nao obedegam
ag caracteristicas de dureza e de resisténcia natural antes teferidas,
desde que sejam tratadas com preservativos adequados, tais como:

= produtes A base de saiz de cobre
- Crgosote
= solugao de creosote e aleatrio ou "epoxy-alcatrac"

aplicados pele método de impregnacao total sob pressds em  autoclave
("full-cell”) de acorde com os processos normalizados a propéc _pele Em-

preiteiro para aprovacao. Neste ultimo caso, a minima retencac de pre-
servativo deve ser de 3 KN/m3.

2.1.23 - As madeiras para pavimentos de passadigos matialices, flutuantes

ou nae, deverdo ser duras e tmputrasciveis, de preferénciz madeiras
exdticas.

5.2 - Deterpinagoes e ensaios de recepcao

Aplicam-se as disposicoes da alinea 4.32.

As tensoes exigidas serac as seguintes medidas em MPa(10,2 kgflem2):

Flexao Corte longif. Compressio paralela Compressio perpendicular
0,70 0,07 Q,40 0,30
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PROJECTO DE EXECUGED

1.6= AGOS

1 - MATERIAIS E ELEMENTOS DE CONSTRUGKO

1l - Objecriva

Definigdo

agos,

Lok

= Aco
= ACh
- ﬂ"-l;l:!l
= 3§ﬁ
= Aco
= ACO
e -"“;'-\-l'
= Ago

daz caracteristicas

a4 saber:

em varSes para betido
em perfis, barras e ¢
pars parafusos;
vazado e forjade;

em tubos para guardas
em tubos para estacas
em tubos para estacas
para <arris.

Disposigles regulamencares

- LEEiE1A£EG

- Regulamento deé Estruturas
(Decreto=Lei n? 349-C, de

= Regulamento de Estruturas
{Decreto-Lei n2 211/86 de

- Mormas Portuguesas

A - AGOS DE CONSTRUCEO

a que deverZo obedecer os vdrios tipos de

armado;
hapasz;

e vedagies;
metilicas;
pranchas;

de Bet3o Armado e Pré-esforgado.
I0.JUL._83).

de Agco parz Edificiaos.

3L.JUL.BG).

de traccio.

de dureza Brinell.

de dureza Rockwell.

de dobragem.

de chogque Charpy de provete eatalhado.

- Ago laminado a quente. Varlfo. DimensSes.

4 quente. Wario para betZo. Dimensdes.

a gquente. WVergalh3n. DimensSes.

4 quente. Barrz. Dimenzdes.

a quente, Cantoneira de abas iguais. Dimen-

50es & caracteristicas referidas aos eixos.

= Ago laminade a gquente. Cantoneira de abas desiguais. Di-
mensfes € caracteristicas referidas acs eixos.

WF. 1105 - Metais. Ensaio
WF. 106 - Merais. Ensaio
HP. 141 - Metais. Ensaio
HP. 173 - Metais. Ensaio
H?. 269 = Metaia. Ensaio
HP. 331

WNP. 332 - Ago laminado
NP. 333 - Aco laminade
WF. 334 - Ag¢o laminado
WP. 333 - Age laminado
NP. 330

HF. 337 - Ago laminado.
WP, 338 - Aco laminado.
HMP. 339 - Ago laminado.

Perfil T. Dimensfes.
Perfil U. Dimensdes.
Perfil I. DimenzSes.
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NP. 386 - Ensaio de resisténcia mecinica de metais. Simbolos.

KP. 448 Tubos de ago de secgdo circular. Ensaio de rebordagem.

NP. 449 - Tubos de ago de secgdo circular. Ensaio de abocardamento.

NP. 450 - Tubos de ago de secgdo cireular. Ensaio de achatamento.

NP. 513 - Tubos de ago. Designagdo & caracteristicas dos tubos ros-
cdvels para canalizagfes e outros usos.

NP. 550 - Tubos de ago de secgdo circular. Ensaio de dobragem.

NP. 3559 = Agos e ferros fundidos sem liga, Determinagio do teor em
carbono total por combustdo directs. Processo volumétrica.

BE. 360 - Agos e ferroz fundidos sem liga. Determinac¢do do teor em
silicio. Processo do dcido perclérico.

WP. 36l - Agos e ferros fundides sem liga. Determinacio do teor em
manganés. Processo volumérrico de bismuto.

WE. 362 - Agos e ferros fundidos sem liga. Determinagdo do teor am
manganés. Processc absorciométrico.

NF. 363 - Acos e ferros fundidos sem liga. Determinagio do teor em
enxofre. Processo gravimétrice.

HE. 564 - Agos e ferros fundidos sem liga. Decerminagdo do teor em
fosforo. Processo gravimérrice.

WE. 660 - Agos. Determinagdo do teor em crdmio. Processo volumé-
Erico.

WE. 661 - Agos e ferros fundidos. Determinacdc do teor em crémio.
Processo abserciométrico.

BF. &6 - Agos .e ferros fundidos. Determinacio do teor em fésfora.
Processo abszorciemétrica,

NP. 663 - Acos e ferros fundidos. Determinagio do teor em cobre.
Processo absorciométrico.

HP. 664 - Agos e ferres fundidos. Determinagio do teor em titdnio.
Processza absorciomderico.

NP. &89 - Produtes siderirgicos. Ensaio macrogrifico de Baumann.

NP. 711 - Metais. Ensaio de dureza Vickers.

KP. 740 = Mateis. Nimeros de durerza Brinell para ensaios em super-
ficies planas.

NE. 74l - Metais. Wimercs de dureza Vieckers.

NP. 1136 Ago laminade a gquente. Sextavado. DimensSes.

HP. 1487 - Agos e ferros fundidos. Preparacfo de provetes para mi-
crografia.

WF. 1470 - Produtes laminados de ago. Zonas de extraccdo dos provetes
para ensaioe mecdnicos.

BF. 1616 - Produtos siderdirgicos. Designagdo convencional dos agos.

KP. 1817 - Produtos siderdrgicos. Classificacdo dos agos.

HP. 1643 - Merais ferrosos. Vocabuldrio.

NP. 1680 - Ago. Ensaio de temperabilidade Jominy.

NE. 1697 - Metais ferrosos. Tratamentos térmicos. Vocabulirio.

WE. 1729 Produtos siderdrgicos. Agos de construgio de wso geral.
Definigies. Caracteristicas e condigles de recepglo.

WF. 1787 - Agos. Determinsg3o do tamanho médie do gric austenitico e
do gri3oc ferritico.

HF. 1788 - Produtos siderirgicos. Definigles e c¢lassificagdo por

formas e dimensdes.
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HP.

NFP.

MNP.

HE.

NP.

WE.

NE.

HP.

NE.
HE.

NP.
MP.
HE.
HP.
KP.
NP
NP.

HP.

HE.
NE.

1 - MATERIAIS E ELEMENTOS DE CONSTRUGAO

1806 - Agos ¢ ferros fundidos. Determinagio do teor de InclusBes
ndo metdlicas.

1925 = Produtos siderdrgicos. Exame macrografico. Atague com
jeidos fortes, sais de ecobre e persulfate de smdmio.

2116 - Ago laminado & quente. Perfilados IFE. Caracteriscicas
dimensionais ¢ tolerdncias.

2117 = Ago laminado a gquente. Perfilades HE, séries 4, B e M.

Cavacteristicas dimensionais e tolerdncias.
2131 - Produtos siderfirgicos. Chapa galvanizada em continuo para
dobragem, perfilagem & ezCampagem. Caracteristicas & en-

sailos.
2132 - Produtos siderdrgicos. Chapa galvanizada em continue para
dobragem, pecrfilapgem e estampagem. Bandas & chapas. Di-

measdes & tolerincias.
2149 - Produtos siderirgicos. CondicSes técnicas gerais de forne-
cimento.

EEBITES

191 - VarSes de asgo para rebites.

192 - Recepcgdo de rvebites.

193 - Rebites de ago com cabeca esférica e 10 a 32 mm de didme-
tro..

185 - Rebites de aco cem cabega contrapungoada plana e 10 a 331 mm
de didmetro.

252 = Furos para tebites.

264 = Rebites. Tipos normalizados.

PARAFUSOS

110 - Parafusos, porcas e pernos roscadoa. Didmebros nominais.
DimensSes nominals das roecas.
155 = Parafuzos. Homenelakura.
344 = Roscas. Terminologia e simbologia.
400 = Besecas métricas triangulares. Parfil 1I50.
401 - DimensBes nominais para roscados. Perfil 150 (métrice).
1895 - Roscas métricas de perfil triangular IS0 para usos gerais.
Tolerincias. . Gensralidades.
1896 - Roscas métricas de perfil triangular. Tolerincias. Dimen-
gBes limites. Qualidade média.

1897 = Hoscas métricas de perfil criangular. Toelerdncies. Des-
wiosg.

1898 - Parafusos e pernos roscades de ago.  Caracteristicas mecd-
nicas.

1899 - Parafusos de ago sem cabega. Caracteristicas mecinicas.’
1900 = Parafusos de cabega sextavada parcialmente roscados. Graus
de acabamento A e B.

- 30 -
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D - SOLDADIEA

HNP.

HNE.

HE.

NP.
NF.
HP.
HFP.

HFP.
HF.

HP.

HE.

HF .

HP.
HP.

HP.

NE.
NE.

£15

416

£34
Gll
Bl2
728
737
1061

1205
1318

1319

1324

1370

1371
1446
1447
1448

1445

150

1493

1494

1515
1515

Soldadura para arco eléetrico. Ensaios mecinicos do metal
depositada. Tracgdo e resiliéneia.
Soldadura per arco eléctrico. Simbolos dos eléctrodos

revestidos para soldadura manual dos agos sem liga e de
baixa liga.

Soldadura por arco eléctrico. Qualificacde de soldadores
para soldadura manual de chapas e perfis de acgo.

Soldadura oxi-acetilénica. Qualificagio de soldadores para
soldadura manual de chapae e perfisz de age.

Soldadurs oxi-zcetilémica. Cualificacis de soldaderes para
soldadura manual de tubos de ago.

Soldadura por arco eléctrice. Qualificag¢io de soldadores
para soldadura meznual de tubos.

Inspeccdo radiografica de seldaduras Copo-a-topo em agos.
Caldeiras de vapor fixas. ©Cddigo de construgdo.
saoldaduras. Definiclies gerals dos processos.

Metais de adigdo para a soldadura a gds dos acoe macios ou
de baixa ligz com z2lta resistémcia. Cadige de simboli-
magda.

Metais de adigH3o para a soldadura a gis dos agos macios ou
de baixa liga com alta resistéacia. Decerminagio dag ca-
tacteristicas mecinicaz do metal depositado.

Scldadurzs em ago. Bloco de referéncia para aferigiio dosz
aparelhos para o exame por ultrz-soms.

Soldadura por arco eléctrico. Caracteristicas dimemsiomais
doz eléctrodoz revestidos pars soldadura manual & par gra-
vidade dos acos sem liga e de baiwa liga.

Soldadura oxi-acetilénica. Caracteristicas dimensionais
das varetas para soldadura oxi-acetilénica.

Soldadura. Caleule de juntas soldadas topo-a-topo.
Soldadura. Cidleulo de cordfes de EZpgule rectingule isds=
celes sujeitos a solicitaglo estdtica que nlo determina
esforco ou tensdo normal a swa secgdo transversal.
Soldadura. DefinicBo de soldasbilidade. -
Soldadura. Eléctrodes revestidos. Determinagle dos diver-
s05 tendimentos e de ceoeficiente de depdsico.

Higiene = seguranga na trabalba. Segpuranga na soldadura e
corte oxiacetilénico. Caracteristicas, imstalagBo e utili-
zaclEo dos aparelhos geradores de acetbtileno.

Soldadura. HMetais de adigio para scldabraszagem. Determi-
nac3o das caracteristicas de metal deposicads.
soldadura. Indicadores de qualidade de imagem radiogrdfi-

ca. Caracteristicas.

Soldedura. Eepresentagic simbolica nos desenhos. :
Soldadura. Exigéncias relativas a soldadura = Categorias
de exigénciaz funcionais das Juntas soldadas.
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HP. 1317 - Soldadura. Exigéncias telativas a soldadura - Factores a
considerar para definir 83 exigncias a gque devem satisfa-
zer as juntas soldadas por fusio em pecas de ago (factores
de influ€ncia de ordem técnical.

HF. 1360 - Higienme e seguranca no trabalho. Seguranga na soldadura e
corte oxiacetilénico. Becepgio, armazenagem, manuseamenio
e utilizagdo de garrafas de acetileno.

WP. 1561 - Higiene & seguranga na trabalho. Seguranga na soldadura e
corte oxiacetilémico. Becepcdo, srmazenagem, manuseamento
e utilizagio de garrafas de oxigénio.

WF. 1578 - Soldadera. Ensaio por liquides penetrantes de juntas sol-
dedes.

2.3 = EspecificacBes do L.H.E.C.

2.4

E. 161
D.H. 96
D.H. 102
Do &
[l r)
DC g
DG o
= Qurras
C.E.B.

al B4 - "Becormendations

Agos. Determina¢io do teor em cromio.

Vardes de ago = BI. Condighes de emprego em betfo armado.
Bedes de age electroscldadas MALHASOL.

Age SNA4D0D (A400 NR).

Aco SN500 (ASDO NR).

Ago SHA00E (A400 ER).

Ago SM235R (A235 NHR).

Internactionales Pour le Calcoul et

1"Execution des Juvragesz en Beton'.

C.E.B. = FIP - Model Code for Concrete Structures.
FIP-Becommendations - Practical design of reinforced and prestressed

concrete BLructures

Horma Francesa HF A3IS5-520.

ASTM A 3b:
ASTH Al53:

ASTM A307:

A5TM A356:
ASTM AS00:

DIW 50049
DIN 17100
DIN 17200
DIM 17210

Specification for Structural Zceel

Specification for Zime Ceoating (het dip) on Irom and Steel
Hardware.

Specification for Carbon Steel Externally and
Threaded Standard Fasteners.

Zinc Coating (het-dip) on Assembled Steel Products.
Specification for Cold Formed Welded and Seamless
Structural Tubing in Bounds and Shapes.

Intermally

Carhon

EUROHORM 24-62
EURORORM 25-72
EURONORM S6-T7

BS - 4360

AISC - Code of Standard Practice for Steel Buildings and Bridges
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1 - MATERIATS E ELEMENTOS DE CONSTRUGAD

AWS D1.1 = fmerican Welding Society: Structural Welding Code
APT

3 - Aco em vardes pars2 betdioc armado

3.1 - Aco em varfes para armaduras ordindrias

3.1.1 - Caracteristicas gerais

3.1.1.1 - As armaduras ordipmarias devem ser caracterizadas pelo seu pro-
cesso de fabrice ¢ pelas suas faracteristicas peométricas, mecinicas a da
aderéncia. Quando se preveja a realizacdo de soldaduras, hd que caracte-
rizar também a soldabilidade do ag¢o em face do processo de soldadura a
BMPTegar.

3.1.1.2 - A determinacio das caracteristicas referidas neste artigo deve
zer efectvada de acordo com 25 nmormas portuguesas em vigor ou, na falta
destas, segunde documentes oficiais de classificagdo ¢ homelogagio de agos
para betdo armada,

3.1.1.3 - (uanto ao processo de fabrico, &8s armaduras podem ser de ago
natural {laminade -2 quente} ou de ago endurecido a frie (per torgie,
tracgdo, trefilagem ou laminagem a frio).

As caracteristicas geométricas a considerar 530 a forma & dimensBes da
secgdo transversal e 2 configuraglo da superficie, podendo esta ser lisa
pu rugosa (nervurada ou deformada).

Az propriedades mecBnicas & ter em conta g85o, fundsmentalmente, o médulo
de elascicidade, a censfio de cedénciz ou a tensdo limite convenciomal de
proporcionalidade a 0,2%, a tensdo de rotura, & extensdo apés rotura, o
comportamento em ensaios de dobragem e, quando necessdrio, a resisténcia a
fadiga.

(uanto &s caracteristicas de adergéncia, distinguem=~se 2 tipos de armadu-
ras: de aderéncia normal e de alta aderéncia. Esta distingo é feita com
baze num critério que Ctem em conta a5 caracteristicas geometricas da
guperficie dos varfes ou, directamente, por ensaios de aderéncia.

3.1.2 - Determinagfes & ensaios de recepcie

3.1.2.1 - 03 enszios a que, segunde o mesmo Begulamente, o5 varfes de ago
deverio ser sgubmetides, sH5o repulades pelas normas portuguesas:

MP. 105 = Enszaie de Eracgis
NEP. l?j = Ensaio de dobragem.
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3.1.2.2 - 0 ensaio de tracgdo serd realizado sobre proveces proporcionals
longos, de zcordo cem ¢ deserito na NP. 105. Os wvaleres obtidos para as
extensJes e tensfes serdo o5 minimos que podem assumir os valores earacte-
risticos destas propriedades mec3nicas {valores correspondentes ao gquanti-
lha de 5%, Exige-se ainda que o valor caracteristico (correspondente ao
quantilho de 5% da relagiio entre a tenaSo de rotura fsuk (MPa) e a temsdo
de ced@nciaz fsyk (MPa) ou limite comvencional de proporcionalidade a 0,2%
fs0,2k nio seja inferior a 1,05.

3.1.2.3 - Mo ensaio de dobragem, utilizar-se-3o mandris com os didmetros
especificados em funglSc das classes, tipos e diGmetros dos vwvarles de
ensaio, de acordo com o descrite nma WP. 173. HNo que se refere a5 caracte-
risticas de dobragem dos varSes, exige-se comportamente satisfatério, isto

é, mnEo apresentarem quaisquer fendas apds ensaios de dobragem com, pels
menes, 95T de probabilidades A235 NWL.

3,1.2.3 - As dimensSes dos varbBes s3c as especificadas nas normas NP 331,
gsende as dimensSes dos restantes tipos de armaduras as indicadas nos

documentos de classificagio e homologagio efecruadas pelo Laboratéris
Macional de Engenharia Civil ou outro de reconhecida wvalidade.

3.1.3 = Tolesfincias

A tolerfncia do difmetro dos varSes entre 5 e 25 mm serd de + 0,5 mm.

3.2 = Aco em redes electro-soldadas

3.2.1 - Caracteristicas gerais

3.2.1.1 - A caracterizacZo dos agos para redes electroscldadas & a indica-

da para os ages em vardes para armaduras ordindrias nes pontos 3.1.1.1 a
£, e I 0 2

3.2.1.2 = No caso das redes electrosoldadas, os agos, devem ser soldivels
pelo processo de soldadura eléctrica por resisténecia (por pontes).

3.2.2 = Determina¢8o e ensaios de recepclo

3.2.2.1 - 0= ensaios a que as redes electrosoldadas devem ser submetidas
530 regulados pelas mormas pOTCUZUESES:

MP. 105 - Emsaio de tracglio
HP. 173 - Ensaio de dobragem.
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3.2.2.2 - A classificagSo das redes electrosoldadas & fixada em documencos
de homologag@o, que em fungdo das caracteristicas apresentadas indique o
tipo a que pertencem e eventualmente, outras particularidades cujo comhe-
cimento seja necessdrio A4 aplicacio das armaduras em causa.

3.2.2.3 - 05 diZmetros dos vartes das redes electroscldadas que podem ser
simples ou duplas, comsoante, em dada direcglio, os varSes estejam isoladoes
ou agrupadoes aos pares, ndo deve exceder 12 mm nem ser inferior a J mm e o
seu cspacaments ndoe deve ser inferior a 5 cm.

3.2.2.4 - Com o fim de se poder contar com a contribuicio deos wvardes
transversais nas amarracSes e emendas, o valor caracteristico da forga de
rotura ao corte das soldaduras ndo deve ser inferior a trés décimos da
forga de cedéncia ou da forga limite convencional de proporciomalidade a
0,2% exipida para os vardes longitudinais em face das tensSes de rotura =
de cedénciz.

L - Acos em perfis, beyrras, & chapas

4.1 = Caracteristicas

0s perfis e chapas de ago para estruturas metdlicas devem obedecer 4as
exigéneias do Regulamento de Estruturas de Ago para Edificios, (REA)
nomeadamente no seu Capitule IT = Arc2 T e &.

As dimens®es e respectivas tolerfncias, de perfis e barras de ago lamina-
do, sdo fixadas nas Normas Portuguesas:

HF. 331
NP. 333
MP. 334
NP. 335
WP. 336
We. 337
NP. 338
we. 339

¢ nas Mormas Europelas:

EURGHORM 24,62
25/72

4.2 - Determinagio e ensaiocs de recepgdo

Os ensaios a que, segundo o mesmo Regulasmento, os elementos de ago deverdo
ger submetides com vista 3 sua recepgio, sio definidos pelas Normas Portu-
EUEe5as:
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NF. 105
NP. 173
MEF. 106
HE. 14l
We. 269
NEe. 1729
HP. 2116
KP. 2117
WF. 2131

5 = Ago para parafuszos

5.1 - Caracteristicas

At caracteristicas dos acos para parafusos constam do Hegulamento de

Estruturas de Ago para Edificios, nomeadamente no Cap. II, Art. 3 ¢ 10 e
Cap. III Avr. 21, 22 e 23.

& qualidade dos parafuses e porcas de ago para metais &€ objecte da NP.
34l.

As demais caracteristicas dos parafusos, porcas e pernes vToscados 530
definides pelas normas, portuguesas:

WF. 114
NE. 344
NE. 400
NP. 401

%.2 - Determinacio ¢ ensaios de recepgdo

A5 determinacies e ensaios a que estes elementos de comstrugdo devem ser
submetidos para aprovacdc sd3o, em geral, os previstos nos regulamentos.

6 - Acos vazado e forjade

6.1 - Caracteristicas

As caracteristicas gue estes agos deverdo apresentar seric as seguintes:

= repsio de rotura minima de 640 MPa com tensdo de cedéncia superior a
420 MPa;

- alongamente superior a 17%, determinmade em barretas com comprimento
igual 2 5 didmetros.
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7 - Aco em tubos para guardas e vedagfes

7.1 - Caracteristicas

7.1.1 - Os tubos das guardas e das vedacSes obedecerdo 4 NP. 513.

7.1.2 - 05 tubos serdo de primeira qualidade, perfeitamente cilindricos e
convenientemente zincados por galvanizacZo, interior e exreriormente.

7.1.3 - A zincagem seri perfeita, por forma que n3o tenham side alteradas
as qualidades do ferro e que a camada de zinco seja de espoessura unifor-

me, bem adersnte 3 superficie interna e externa dos tubos, e cobrindo-os
completamence,

8 - Aco em tubos para estacas

£.1 - Carvacteristicas

§.1.1 = © aco para estacas deve ser, em principio, da gualidade API 5LX da
Korma API.

8.1.2 = & soldadura das estacas metdlicas deverd obedecer gos  reguisites
de AWS D1l.l - Structural Welding Code e ao seguinte:

a} - nio poderSe ser utilizados electrodos com caracteristicas de re-
sisténcia inferiores @s especificadas para os tubos;

b) - ndo poderd provocar alteragdo do diSmetro e espessura da parede,
sendo dentro das tolerfincias permitidas pelo API RP ZA.

9 - Ago para escacas-pranchas

9.1 - Caracteristicas

0 aco para estacas-pranchas deve ser, =m principio, da qualidade 5Y 30, da
Morma Japonesa.

- = L ’ -
As estacas-pranchas deverdo obedecer as especificagfes tecnicas doy res-
pectivos paises de origem.

100 = Aco para carrcis

10.1 - Caracceristicas

'Oz carris dever¥o ocbedecer is normas porfuguesas ou, 043 au=zéneia destas,

is especificagies dos respectivos paises de origem que acompanhardo o
TEspachivo foranecimenta.
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1 - MATERTAIS E ELEMENTOS DE CONSTRUCAO

1.7 - MATERTATS PARA ATERROS

1 - Objectivo

Definicio dos materiais a utilizar na execugac de aterros emersos.

2 - Disposicoes regulamentares

2.1 - Legislacao
Nada.

2.2 - Normas Portuguesas

NP. 83 - Sclos. DeterminagZo da densidade das particulas.
NP. 84 - Selos. Determinacae do teor em dgua.
NP. 143 - Soles. Determinacao de limites de consisteéncia.

2.3 - Especificacoes do L.N.E.C.

E 195 - Sclos. Preparagao por via seca de amostras para ensalos de
jdentificacao.
E 1958 - Splos. Analise granmulomatrica.
E 201 - Solos. Determinacdo do teor em matéria organica.
2.4 = Qutras

Especificagoes ASTM.

ASTM D 2587 - Classifications of Seils for Engineering Purposes.

ASTM D 1557 - Meisture - Density Relation of So0ils and Scil - Aggre-
gate Moistures using 4,5 kg hammer and 457 mm drop.
ASTM D 1556 - Density of Soil in Place by Sand-cone Method.

ASTM D 2167 - Density of Seil in Place by Rubber Balloon Method.
ASTM D 2040 - Relative Density of Cchesionless 3oils.

3 - Caracteristicas

9.1 - Ds sterrss deverao ser constituides, em principio, por materiais
de extraccas loecal, guande disponiveis.
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3.2 = Neste caso, serao somente utilizados os materiais classificados como
areias, areias argilosas e areias lodosas que satisfagam as especificagoes
seguintes:

- serem constituidos por elementos em gue a2 percentagem retida no
peneirc - ASTM 200, naoc seja inferior a 80% e em que o teor de lodo
nao ultrapasse 5% e o de argila nao atinja 30%;
- densidade mixima a seco nac seja inferior a2 16 EN/m3;
- o @ngulo de atrito interne nao seja inferior a 309.
3.3 - Na falta de materiais provenientes da extracgdo do local, poderao
ser uwtilizados "tout-venant" de materiais calcdrecs ou gresosos provenien-—
tes de cimaras de empréstime ou de pedreiras.
3.5 - Na camada superficial dos terraplencs constituidos com os mate-

riais referidos nas alineas anteriores, ® serd utilizado saibro siliciose
isento de matériazs orginica e de outras substincias estranhas.

5 - Dctarmina;ﬁes e ensaios de recepgau

Em condicSes normais n3e s3o necessirios ensaios de recepgic de materiais
para aterros, & excepcao dos ensaios necessdrios para a comprovagac das
especificacoes referidas em 3.2.
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1 - MATERIAIS E ELEMENTOS DE CONSTRUGAD

- BLOCOS DE ARGAMASSA DE CIMENTO

1 - ﬂhjEctivn

Definic3o das caracteristicas e condicoes de emprego de blocos de arga-

massa de cimento em alvenmarias.

? = Disposicoes Regulamentares

7.1 - Leepislacao Portuguesa

- Caderno de FEncargos para o Fornecimento e Recepgcac de Cimento

Portland Normal.

{Decreta n? 40 870 de 22-NOV-56; Decreto n® 41 127 de 24-MAI-57;

Portaria n? 18 189 de 5-JAN-61).

- Regulamente de Betao de Ligantes Hidraulicos.
[(Decreto ne 309/88, de 2-5ET). -~

2.2 = Moermas Portuguesas

NE 147 - Blocos macicos de argamassa celular. Caracteristicas e

=5310%,

2.3 - Especificagoes do L.N.E.C.

Mada.

2.4% — Oubtros

Mada.

3 = Caracteristicas

3.1 - Materiais

B~

a) - & dgua a empregar na amassadura deverd apresentar as cacacterlis-

ticas da dgua usada em argamassas de betoes;

b) - & areia a empregar serd composta de graos de granulometria

cam

boa proporcac de Eﬂinﬁ finos, gque obedega As caractecisticas das

areias para argamassas e betoes;

ik TR



23

LTORES0

R.A.A. - SECRETARIA REGIONAL DOS TRANSPORTES E TURISMO
AERODEOMO DO COEVD - AERCGARE
PROJECTO DE EXECUCAD

!;;JEEIHHSIHJHEAJ!

41

3.2

3.4

1 - MATERIAIS E ELEMENTOS DE CONSTRUCAQ

e} - A brita ou calhau rolade, no caso do betac, deverd passar num
anel de 20 mm de diimetro e obedecer @s caracteristicas dos
inertes para betao;

d) - 0 cimento a empregar serd sempre cimente Portland de presa
lenta.

- Composicac

a) - 05 blocos seraa, regra geral, fabricades com argamassas de
cimento e areia, mas também poderiao ser de betac de cimento,
areia e brita midda ou calhau rolade, conforme foli £fixado mno
Projecto ou nas Clausulas Técnicas Especiails;

b) - Empregando-se betao no fabrico de blocos, as proporcoes  em
volume de areia de cimento serao sempre fungao dos wvazios da
brita ou do calhau rolada.

Em principio usar-se-a trago de 1 de cimento para 4 de areia = ©
de brita;

e) - & guantidade de dgua a empregar na amassadura das argamassas ou
betces, ndo deverd ser superior a 9% do peso des restantes
materiais, ' com vista a obterém-se Argamassas ou betoss bastante
secos, de mede gque depois de bem comprimides possam ser rapida-
mente desmoldados;

d) - & medig3o dos materiais componentes do betao devera ser feita de
preferéncia por pesagem;

g) = A medicio do cimento poderd ser feita por sacos ou meios sacos,
sendo ¢ erro miximo admissivel na dosagem de IX.

- Fabrico

a) - Os tragos da argamassa e dos betoes 2 empregar no fabrico dos
blocos e as suas resisténecias médias acs 7 e acs 28 dias serao
fixadas no Projecto ou nas Cldusulas Técnicas Especiais.

b) - As argamassas e os betdes deverdo ser utilizados num prazo de
tempe que nao exceda, apds o fabrico, 30 minutos no invernc e 20
minutos ng warao;

¢} - A amassadura seri sempre mecinica e feita em locais protegidos
da accao directa dos raios solares e onde os blocos fiquem bem
gxpostos ao ar em todas as suas faces; :
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1 - MATERIAIS E ELEMENTOS DE CONSTRUCAQ

d) - Os blocos serac bem regados com dgua durante os oito dias que se
seruen ad seu fabrico.

3.5 - Caracteristicas finais

Os produtes cbtides deverao apresentar as suas faces bem desempenadas,
com arestas vivas e em esquadrilha e serem isentas de chochos, wvazios ou

fendas.
Ouande nada for indicado, o¢s blocos terdo as dimensses 40 x 20 x 20 em3;
a resisténcia 3 compressio nao serd inferior a 2 MPa (20 kg/eml).

4 = Mapuseamento e a:ruggcﬁn

Os bloces apds a desmoldagem, deverao ser arrumados sobre uma superficie
eserupulosamente limpa, plana e humidificada, sem qualquer contacto di-
recto entre eles ¢ o terreno, devends ser regadoes com dgua durante os 8
dias posteriores aquela data.

5 - Ensaios de recepgac

Os blocos serao ensaiados segundo a NP 147.
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1 - MATERIATIS E ELEMENTOS DE CONSTRUCACQ

1.% - METAIS HAD FERROSOS

1 - Objectiva

Definigdo das caracteristicas a que deverdo obedecer virios metais e ligas
ndo ferrosas empregadas na consCrugio civil, a saber:

- Cobre

= Bromze

- Lat3o

- Zinco ¢ produtos zincados
= Aluminio

2 - Dispoasicles regulamentares

2.1 - Legislaclo

Mada.

2.2 - Normas Pertuguesas

A = Cobre

MP 1200 = Metais ndo ferrozos e suas ligas. Celheita das amostras
para andlise guimica.

NP 371 - Cobre. Terminologia.

HF 37X - Cobre. Produtes brutoes: Terminologia, formaz e dimensdes.

MP 375 = Cobre. Siglas de idemtificaclo comercial.

WP BEL - Ligas de cobre. Terminologia e simbologia.

NP 1339 - Caobre. Cawilhsz redondzs estiradas. DimensSes & colerdn-
cias.

NP 1340 - Cobre. Cavilhas quadradas estiradas. Dimens8es e tolerdncias.

WP 1341 = Cobre. Cavilhas sextavadas esciradas. DimensGes & tole-
rincias.

NP 1366 - Cobre. Cavilhas redondas extrusadas. Dimensfies e tolerdn-
cias.

WP 1307 = Cobrea. Cavilhas guadradaz e extrusadas. Dimensfes ¢ tole-
rinclas.

B - Lacan

NP 1342 - LatZo. Cavilhas redondas estiradas. Dimensfes e tolerin-
clas.

NE 1343 - Latdo. Cavilhas quadradas estiradas. Dimenzdes e tolerEn-
ciasg.

NWP 134& = LatHo. Cavilhas sextavadar estivadas. DimensSes & tole=
rincias.
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1 - MATERIAIS E ELEMENTOS DE CDWSIRUEEH
WP 1368 - Latdo. Cavilhas redondas extrusadas. DimensSes e tolecin-
cias.
HP 13469 - Lat3o. Cavilhas quadradas extrusadas. Dimensdes & tole-
rincias.

C - Zinco e produtos zincados

WP L2536 - Zinco em lingotes. Definigio e composigio.

WP 1257 - Ligas de zineco. Termincolopia e designagdo.

NP 1258 - Ligas de =zinco. (Classificacgdo e composicie quimica das
ligas para fundigdo.

WP 525 - Produtos =zincades. Determinagio da massa per wnidade de
gsuperficie e de espessura média de revestimento.

WP 526 - Produtos zincades. Verificacdo da aderéncia do revestimen-
to.

D - Aluminiae

HF 690 = Aluminig em lingotes. Classificagio & composigio.
NP 30 - Aluminio & ligas de aluminio.

2.3 - Especificacfes do L.N.E.C.

Hzdz.

2.8 = Dutras

Mada.

3 = Caracteristicas

3.1 - Cobre

As chapas de cobre para coberturas ¢ outros fins devem obedecer as dispo-
sigSes das normasz NP 371 e NP 372. -

3.2 - Latd3o

a) - 0 larSe deve ser da melhor qualidade e isento de matérias es-
tranhsas.

b) - As folhas de latdo serfo bem plamas, de eapessura uniforme ¢ sem
fendas mem rasgaduras.

o - - -
e) - As formas e dimens8es das diferentes pecas em que sera empregado,
serdo submetidas & aprova¢do da Fiscalizacdo.



/3

CTGP 103

B.A.A. - SECRETARTA REGTIONAL DOS TRANSPORTES E TURISMO
AERODROMO DO COEVO - AEROGARE
PROJECTO DE EXECUCAD

!;;1GIJFHELHLhmAft

1 - MATERIAIS E ELEMENTOS DE CONSTRUGAD

1.3 - Zinco e produtos zincados

a) = O zinco deve ser da melhor qualidade, homogéneo, puro, isento de
qualquer liga e bem maledvel.

B) - As folhas de zinco terfo as dimenades determinadas e s=er3c bem
planas, de espessurz uniforse, sem fendas nem rasgdies.

e) - @ =zinco nuaca deverd ficar em contacto directo com qualquer peca

metilica e o2 respectives pregos ¢ parafusos seric também em
zince ou bem galvanizados.

.45 - Alumfnic

3.4.1 = Perfis de aluminioc para cobertura e paredes

a2) - 0s perfis para coberturas e paredes serio constituidos por uma
liga com Mn, para tormar ¢ material mais duro.

Os perfis podem ser trapezoidais ou ondulades com passos diver-
E0S .

b} - Oz acessérios serSc todos do material dos perfis, para evitar
corrogEs bimetdlica.
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1 - MATERTAIS E ELEMENTOS DE CONSTRUCAO

1.10 - MADEIRAS PARA CONSTRUGAD

1 - Objectivo

Definicao das caracteristicas e condigoes de emprego a que devem satisfa-

zaT

a2 madeiras a2 utilizar nos varios trabalhos de construcac,

GUer Com

cardcter definitive quer provisério.

2 - Disposicoes regulamentares

2.1 - Legislacae

Begulamento do Exercicic da Indistria de Serragac de Madeiras.
(Decreta n2 46 318, e 29.ABRIL.63).

! - Mormas Fortuguesas

2.2
NE. 120
MP. 390
NP. 987
MP. &80
NE. 421
NP. 482
NP. 486
MNP.188/
NF. 614
NP. 615
MEP. 6l6
WP. 617
WP. 618
ME. 619
WE. 620
MP. 621
WP. £22
NP. 623

2.3

- Ancmalias e defeitos da madeira.

=

=

Madeiras
Madeiras
Madeiras
nigoes.
Madeiras
Madeiras
Madeiras
Mzdeiras
Madeiras.
Madeiras.
Madeiras.
Madeiras.
Madeiras.
Madeiras.
Hadeiras.
Madeiras.
Madeiras.
Hadeiras.

de resinoasas.
sarradas.

carradas

serradas
sprradas
sarradas

redondas.

Enzzic
Ensain
Ensaio
Ensaio
Ensaio
Enzaio

- Especificacoes do LNEC

Homenclatura comercial.

Medicoes de defeitos.

da

de

de
da

resinosas. Dimensoces. Termos e defi-
resinesas. Medicoes das dimensoes.
resinosas. Dimensoes NOMINE1S. -
resinosas. Tolerdncizs nas dimensoes.

HMétodos de medigae.
Determinagao do teor em dgua.
Determinagas da retraccao.
Determinacao da massa volimica.
Determinacac da dureza.

de
de
de
de
e
de

compressao axial.
flexan estitica.
flexae dinimica.
tracgao transversal.
fendimento.

corte.

E 31 - Terminelogia da madeira.
CIT 31 - Utilizag3o de madeiras em obras imersas.

2.5 — Qutras

Mada.

oo L
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1 - MATERTAIS E ELEMENTOS DE CONSTRUCAD

3 - Caracteristicas perais
Todas as madeiras deverdo obadecer is seguintes caracteristicas:
2} - Deverde ser bem secas, com um grau de humidade mencr gque 20%;

b} - Nic deverio apresentar guaisquer anomalias e defeites, descritos
na MP. 180, gue comprometam a Sud estabilidade e resisténcia,
como por exemplo:

- madeira brunida

- falso borne

- falso cerne

- nés (quando vicicsos ou em grandes quantidades)
= madeira de drvere morta

- fendas (quando em mimero exagerado)

- empenamento

- podridoes

- madeira carunchosa.

«)} - Deverdoc apresentar quinas vivas e ser perfeitamente desempena=
das, podende a Fiscalizagdo, no entanto, permitir o emprego de
pegas redondas, desde que nao figque comprometida a seguranca ou
a perfeita execucac dos trabalhos em que se aplicam.

d) - 0z defeitos mais importantes sae ¢35 nos, as fendas, o empenamsan=s
to ¢ a madeira carunchosa.

e) - 0 peso ecpecifico minimo Je madeira para pegas resistentes Serid
da 5,5 kM/m3 (550 kgf/m3).

5 - Madeiras comuns (para moldes e cimbres, ete. )

4.1 - Caracteristicas

5.1.1 = As madeiras para moldes devem Ser aplainadas e tiradas de linha e
possuir secgoes que permitam assegurar a indeformabilidade nos moldes
durante as operacoes de betonagem. Regra gersal, terio uma espessura nao
inferior a 3 cm e as juntas serac a meia madeira, para qué as superficies
exteriores das pecas de baetao resultem perfsitamente lises e isentas da
cavidades, com vista a dispensar-se a aplicagac de rebocos de argamassa.

5.1.7 - As madeiras a empregar em cbras auxiliares dos moldes e para
permitir as betonagens, tais como pontes de servigo, andaimes, eSCOLAMSN”

tos, ate.,teran qualidades e dimensoes adequadas acs fins a que se desti-
nam, segundo as regras da arte @ o CONSenso gezal.
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1 - MATERTIATS E ELEMENTOS DE CONSTRUGAD

4.7 - Determinacoes e ensaios de recepgio

As determinacoes e ensaios a que as madeiras devem ser submetidas para a
sua completa caracterizacao & aprovacao, Sempre que a Fiscalizagags o
exigir, seo as definidas pelas normas portuguesas:

NP. 614 NP. 619
HP. 615 NP. 620
WP. 6l& NE. 611
NP. 617 MP. 622
WP. 618 NP. 613

5 = Madeiras para estruturas

5.1 - Caracteristicas

5.1.1 - Todas a= madeiras a empregar devem Ler um grau de humidade infe-
rier a 18%.

5.1.2 - A madeira serd tratada com proteccac insecticida, fungicida e
hidréfuga.

5.1.3 - Os processos de tratamento e os produtes empregados serac subme-
tidos pelo empreitedire A apraciacao da Fiscalizacao.

5. 1.4 - As mpadeiras-a empregar terao fibras direitas paralelas ao bordo
longitudinal da pega, admitindo-se uma tolerdncia até uma inclinacao de
1/10 em relagao a esse bordo, quando para pegas resistentes, € 1/5 nos
restantas CaEs05.

Ln

1.5 - O nimero de anéis ou veins nac deve ser inferior a &,

5.1.6 - 0 peso minimo de madeira para pegas resistentes =erda de
5,5 kN/m3 (550 Kg/m3).

£.1.7 - Mazs restantes pecas sio admissiveis nds saos de diametro até 1/5
da largura sem exceder 5 cm, Mno CAs0 de pegas resistentes, @ até 12 zem
exceder § cm nas restantes, A soma dos didmetros medindo sobre cada face
um comprimente de 0,15 nao deve exceder 2/5 da largura nas pegas resis-
teptes ¢ 3/4 nas restantes.

5.1.8 - Nio serZc admitidas flechas supericres a 5 mm medidas num compri-
mento de 2,0 m.

Mo caso de pegas comprimidas, a flecha maxima permitida serd de 1/400 do
geu comprimento.
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1 - MATERTAIS E ELEMENTOS DE CONSTRUGAD

5.7 - Determinacoes e ensaios de recepcao

Aplicam-se as disposigoes da alinea 4.2.

f - Madeiras para limpos

6.1 - As madeiras para portas intericres e outros acabamentos, comd sejam
roda-pés, poderac ser selecionadas, das chamadas madeiras "exoticas".

.7 - As madeiras "exdticas" deverac obedecer ds paracteristicas das
madeicas para estruturas (alinea 5).

7 - Aglomerades de madeira

7.1 - Caracteristicas

Os aglomerados de madeiza terao faces duras e lisas, ® apresentarao uma
certa flexibilidade.

7.7 - Determinacas e ensaios de recepgao

Aplicam-se as disposigoes da alinea 5.2:
Tolerincias de ensaios:

. Toler@ncia na GEPASSUTA - -ccssras-sesesans +104
Tensao minima de rotura & flexao ......... . 150 MPa (500 kg/eml).
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1 - MATERIAIS E ELEMENTOS DE CONSTRUCAD

1.11 = COLAS

1 - Objectivo

Definic3o das caracteristicas e condigdes de emprego de materiais colan-
tes em trabalhes de construgdo civil.

? - Disposiclesz repulamentares

2.1 - Legislagdo

Hada.

2.2 = Hormaz Portuguesas

Mada.

2.3 - Especificacfes do L.N.E.C.

Hada.
2.4 = Qutras

Mada.

3 - Caracteristicas gperais

3.1 - Antes de aplicar qualquer cola na execuglo de trabalhos fazendo
parte da empreitada, ainda que sejam realizades fora do estaleiro ou por
gubcontratados, © Empreiteire deve solicitar a aprova¢ic da Fiscalizagio,
devendo fornecer as seguintes indicagles:

a) - Trabalho a gque se destina a cola, mencicnande a natureza das
superficies a colar ¢ o seuw exCados

b} - Tipe de cola (isto é, por exemplo: & base de metilcelulose, i
base de borreacha sintética, 3 base de resinass iguais, com ou sem
golventes, de reacgfo, cor, pigmentada ou nEc, e cutras caractes
risticas similares);

¢} - Consisténcia e viscosidade;
d) - DiluigZo (sendo case dissol;

e) - Tempo de endurecimento, em horas, para as temperaturas de traba-
lho previstas;
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a1

1 - MATERIAIS E ELEMENTOS DE CONSTROGRO

£} - Resisténcia ao corte, para diversos tempos de endurecimento (1,
3, 7 e 1§ dias, por exemplol:

g} - "pot-life" a cerca de 229C;
k) = Tempo de ArMAZenagen;

i} - Resisténcia ao caloar:

j3 = Inflamsbilidade:

k) - Medida de precaugdo a tomar.

3.2 - As caracteristicas da cola devem ser certificadas pele fabricante.

% - Ensaios de recepclc

0 critério de aceitaglo ou rejeigdo das colas propostas pele Empreiteiro
basesr-se-4 na comparagdo das caracteristicas dessas colas com outras de
conhecida qualidade e eficiZncia, que assim se consideram como padrdo.
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1 - MATERTAIS E ELEMENTOS DE CONSTRUGAO

1.12 - AZULEJOS CERAMICOS DE FATANCA FINA

1 - Objective

Definicio das caracteristicas e condigoes de emprego de azulejos cerdmi-
cos de faianca fina em revestimento de paredes.

2 - Disposigoes regulamentares

2.1 - Legislagao

Mada.

2.2 - Normas Portuguesas

NP
MNP

HE
MFP
NP
WP

NP

HE

NP

ME

52
05

306
oy
2349
2350

2351

Azulejos e ladrilhos. Caracteristicas e CECepgat.

Azulejos e ladrilhes. Determinagac da dispersao das dimen-
soes.

Azulejos @ ladrilhos. Determinacao da deformacac.

Azulajes. Ensaio de estabilidade do vidrado.

Ladrilhos e azulejos cecdmicos para pavimentos e paredas.
Definigio, classificacae, caracteristicas e DATCACAD.
Lzdrilhos e azulejos cerimices - Determinagdc das caracte-
risticas dimensionais e dos aspectos de superficie.
Ladrilhos e azulejos cerdmicos. Determinacas da resistén-
cia a flexao.

Ladrilhos e azulejos ceramicos. Determinagao da dilatacao
térmica linear.

Ladrilhos e azulejos cerimices. Determinagac da resisténcia
26 fendilhamento de ladrilhes e azulejos vidrados.
Ladrilhos e azulejos cerdmicos. Ladrilhes e azulejos cerd-
micos estirados de fraca absorgao de dgua.

Ladrilhos e azulejos cerdmicos. Determinagac da resisténcia
a abrasac dos ladrilhos e azulejos vidrados.

Ladrilhos e azulejos cerdmicos. Determinacae da dilatacdo
convencional ‘A& humidade e A dgua fervente dos ladrilhos e
azulejos nao vidrados.

Ladrilhos e azulejos cerdmicos. Ladrilhos e azulejos cerd-
micos moldados a seco com absorgao de dgua.

2.3 - Esnﬂ:ificacaes do L.H.E.Gs

Mada.
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| - MATERIAIS E ELEMENTOS DE CONSTRUGAD

2.5 - Dutras

Mada.

3 - Caracterigticas

O0s azulejos de faianga fina destinados a aplicar em revestimento de

paredes,

deveras satisfazer & NP-3L.

Momeadamente deve verificar-se o seguinte:

a)

b)

e}

dl}
el

£)

L face de todos os azulejes nac deve apresentar variagoes de
tonalidade que mae sejam expressamente aceites pela Fiscalizagao,
bem como manchas, fendas, cavidades ou galifncias anormais e
fracturas nas arestas ou vértices.

0 tardoz de tedos os azulejos deve apresentac asperegas ou Teéle-
vos destinados a favorecer a aderéneia da pega & argamassa de
assentamento.

Tedas as pegas devem apresentar no tardoz a marca do fabricante
gravada em relevo ou depressac.

Quando percutides, devem apresentar boa sonoridada.
0 vidrado dos azulejos de faianga deve cobrir toda a face, nao
ger lagscado nem assinalar o releva do tardez, nem conter outros

dafaitos tais como "grainhas', " jntas" ou "widro escorride’.
E

ps azulejos deverac ter as dimensons e formas previstas no proeT
jecta.

4 - Ensaies de recepgac

Ds ensaios de recepcao, gquando exigidos pela Fiscalizagao, deverao ser
executadeos de acordo com & NP 32.

5 - Tolerinciazs

Ae tolerncizs admitidas para os azulejos gao as seguintes:

2} - & dispersao das dimensces das arestas, a determinar de acorde com

2 NP-1305, deve ser igual ou inferior 2 10,0 mm2.
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b) - A determinacac da deformagao

dos azulejos, de acordo com & NE-

106, deve fornecer os seguintes valores:

Tlacha das areStds cowasssn

.......... menor que 0,50 mm;

Tangentes dos dngulos dos desvies ... mencr que 8,3%;

EMPENG cosamessossnmannssss

......... . menor gque 0,5%.

¢) - A determinacae da estabilidade do wvidrade sera realizada de

acordo com a NP-307, devends o

bservar-se a auséncia de fissuras.
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1.13 - MOSAICOS E LADRILHOS PORCELANICOS DE GRES FINO
1 - Objectivo
Definicao das caracteristicas e condigoes de emprego de mosaicos e ladri-

lhos porcelinicos de grés fino em revestimente de pavimentos.

2 - Disposicoes regulamentares

e Legislacﬁn Portuguesa

MNada.

2.2 - Hormas Portusuesas

MPE 52 - Azulejos e ladrilhos. Caracteristicas e recepgao.

NF 305 - Azulejos e ladrilhes. Determinagao da dispersao das dimen-
soes.

NP 306 - Azulejos e ladrilhos. Determinagio da deformagac.

NF 308 - Ladrilhos. Ensaies de choque.

NP 309 - Ladrilhos. Ensaics de desgasts.

KP 310 - Ladrilhes. Ensaios & resisténcia &s manchas.

NP 2345 - Ladrilhoz e azulejos cerimices para pavimentos e paredes.
Definicao, classificacao, caracteristicas e marcacas.

NP 2350 - Ladrilhes e azulejos cerdmicos. Determinagao das caracte-
risticas dimensionais e dos aspectos de superficie.

MNP 2351 - Ladrilkes e azulejos cerdmicos. Determinagao ¢ resisténcia
a flexao.

NP 2353 - Ladrilhos e azulejos cerimicos. Determinagac da dilatagze
térmica linear.

NP 2355 - Ladrilhos e azulejos cerdmicesz. Determinagas da resisténecia
ao fendilhamento de ladrilhes e azulejos vidrades.

NP 2424 - Ladrilhes e agulejos cerimicos. Ladrilhos e azulejos cera-
micos estirados de fraca absercac de Agua-

NP 2426 - Ladrilhos e azulejos cerimicos. Determinagao da resisténcia
2 abrasao dos ladrilhos e azulejos vidrados.

NP 7427 - Ladrilhes e azulejos cerdmices. Determinagac da dilatacao
convencional 3 humidade e A dgua fervente dos ladrilhos e
azgulejos nao vidrados.

NP 2428 - Ladrilhos e azulejos cerdmicos. Ladrilhos e azulejos cerd-
micos moldados a seco com absercao de dgus.

2.3 - Especificagoes do L.N.E.C.

Mada.
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2.4 - Dutras

Hada.

3 - Caracteristicas

Os mosaices e ladrilhos de grés fino destinades a aplicar em revestimen=
tos de pavimento deverac satisfazer & NP 32.

Momeadamente deve verificar-ze o seguinte:

al

b)

c)

d)

e}

£)
2)

h)

]

As faces nio devem apresentar variagbes de tonalidade gque nao
sejam expressamente aceites pela Fiscalizagao, manchas, fendas,
cavidades ou saliBnecias anormais e fracturas nas arestas ou
vartices;

0 tardoz deve apresentar asperezas ou relevos destinados a favo-
recer a aderénciz ao rebeco de assenbamento;

hs pegas dever3o apresentar no tardoz a marca do fabricante
gravada em relevo ou depressaoc &, quando percutidas, devem apre-
sentar boa sonoridade;

4 resisténcla 3 compressac deve ser superior a 20 MFa {200
kgflem?). 0O “ensaio 3 compressao serd executado sobrepondo ©
minimo de ladrilhos ou mosaicos suficientes para perfazer, apro-
yimadamente, um cubo de aresta igual 3 dimensao dos mosaicos que
serac ligados com argamassa de cimento; a resisténcia & flexao
serd superior a 60 MPa (600 kgf/cml);

4 permeabilidade serd nula depois de submetides & pressao  de
0,4 MPa (& kpf/cm2) durante 2 horas;

A absorcac de dgua serd inferior a 0,05%;

4 dureza da superficie sera compreendida entre 5,5 e 9,0 da
gscala de MOHS;

Deverd apresentar resisténcia acs dcidos e bases & ¢or inalterd-
vl com @ Lempo.

4 - Ensaios de recepcac

4.1 - Os ensaies de recepgao, quando exigidos pela Fiscalizacdo, deverao
ser executados de acordo com a NP 32.

Y niaEl
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1 - MATERIATS E ELEMENTOS DE CONSTRUGAD

4.2 - Os ensaios previstos na NP 51 s3ao os seguintes:

Dispersdc das dimensoes;
Deformagas;

Eesisténcia ac choque;

- Resisténcia ao desgaste;
- Besisténcia as manchas.

4.3 = De acordo com a NP 310, n3o deverac manchar pela aplica;in dos
liguides a seguir indicados:

- Solute da I g de mercuro-dibromofluoresceina sddica e 93 g de 4agua
destilada;

- Oleoc de linhaca;
- Mistura de &lec de linhaca e zarcie, na proporgaoc de 20% e 80X em
peso rTespectivamente.
5 - Iglerancias
Az tolerincias admitidas sao as seguintes:

a) - A dispersao das dimensdes das arestas, a determinar de acordo com
a NP 305 ...scscavaanmuncocssans menor ou igual que 10,0 mmd

by - A determinagao da deformacao, de acorde com a NP 306, deve forme-
cer os seguintes valores:

Flecha das arestaf .....eeeses-sszas menor que 0,50 mm
Tangentes dos Engulos dos desvios .. menor que 0,5%
EMPEAC «c-nsamamres-scsasnnasrnssns . menor gque 0,53
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1 - MATERTAIS E ELEMENTOS DE CONSTRUCAQ

1. 15 — TINTAS E VERNIZES

_1 - Qbjective

Befinicao das caracteristicas e condigoes de emprego de tintas e vernizes
destinados a pintar superficies interiores e exteriores de edificios.

2 - Disposicoes regulamentares

Z.1 - Legislagao Fortuguesas

Mada.
2.2 - Normas Fortuguesas

ME. 41 - Tintas e vernizes, Terminoclogia. Definicoes.

NP. 42 - Tintas e vernizes. Classificacao.

KP. 43 - Tintas & wvernizes. Alvaiades.

NP. 137 - Tintas e vernizes. Particulas grossas nos pigmentos,
tintas e alwvaiades.

NP. 185 - Tintas e vernizes. Teor em veiculo fixo.

NP. 188 - Tintas e vernizes. Teor em anidride ftialico de velculo
fixo.

NP. 187 - Tintas e vernizes. Tempos de secagem superficial e endure-
cimento.

KP. 7234 - Tintas e vernizes. Medigcao da viscosidade com o viscosi-
metro de Stormer.

NP. 235 - Tintas e wvernizes. Hesisténcia a riscagem.

wo. 736 - Tintas e vernizes. Determinag¢ac da massa volimica e do
poder de coberturs duma tinta.

NP. 679 - Tintas. Determinagao do tecr em pigmento.

NP. 680 - Tintas. Determinacgac do teor em dgua.

NP. 685 - Tintas. Determinacie do grau de dispersao de pigmentos.

¥E. 1360 - Tintas e vernizes. Exame e preparagas das amostras para
ensxios.

NP. 1734 - Tintas e vernizes. Colheita de amostras.

NP, 2053 - Tintas e wvernizes. Determinagae dos efeitos do calor.

2.3 - ERPEEifiGa¢aE5 do L.N.E.C.

Mada.

2.4 - Outras

145

BS 3826 (1967).

LG
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3 - Caracteristicas

1.1 - Primdirios, betumes e aparelhos., ou sub=capas

al -

B} -

c) -

Primiries - A primeira camada de tinta, dencminada de primiric,
poderd destinar-se a:

= rebocos ou estuques
- madeiras.

05 primirios para bases censtituidas por rebocos ou estugues de-
vem ser anti-alcalines, para impedirem ainda que oS sais alcali-
nos ataguem as tintas gue es cobrirae.

Os primarios para madeiras devem garantir a sua penetragac nos
poros de madeira, a fim de estabelecer adesao adequada e possuir
2 elastecidade suficiente para acompanhar, sem Tuptura, OF mOVi-
mentos de expansac e contraccac das bases;

Betumes - (s betumes devem ser pastoscs, mas tao eldsticos quan-

to possivel, para nivelarem as irregularidades que subsistam na
base de pintura.

0 seu emprege deve ser restringido sempre @ gquanto possivel;

Aparelhos ou sub-capas - Os primdrics e betumes devem sar cober-
tos por sub-capas ou aparelhos. Estas camadas devem ser dotadas
de excelentes propriedades de enchiments, boa compatibilidade e
adesap, e capazes de, apds lixages, gfarecarem uma superficie
perfeitamente regular; devem ainda obliterar completamente as
camadas anteriores, para se obter uma pintura de cor uniforms.
Devem Lo Wma pigmcntagiﬁ tao aproximada, guanto possivel, da
cor que se pretende obter na superiicie final da pintura.

3.2 - Tintas 4 Asua

Mas paredes e tectos o acabamento deve ser feito com tintas a A&gua. Az
tintas a 4agua a aplicar devem ser 4 base de copolimeros de acetato die
polivinilo {resina sintética)-

3.3 - Esmaltes

0s esmaltes a aplicar devem ser de base alguidica (sintéticos), com bri-
ihe, meio-brilho ou mates, conforme ¢ acabamento desejado, e devem ter os
. seguintes conteddos alquidicos no veicule fixe:

a) - Esmaltes brilhantes: mais de 23% de anidride fralico; mais de

607 de oleo;
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b} - Esmaltes meio-brilho e mates: mais de 26X de enidrido frilicao;
maiz de A5F de dles.

0 tesr em anidrido ftdlico do veicule fixe deve ser determinado em <on-
formidade com a MP. l3a.

0 Empreiteiro apresentard resultados de ensaips segunde esta nmorma, com-
provativos dos esmaltes propostos satisfazerem as condigoes indicadas.
O tipe de esmalte a utilizar serd fixado pela Fiscalizagao.

3.4 - Silicone

As tintas incolores 4 base de silicone, vepelentes de dgua, devem satis-
Fazer & BES 3826 (1967), e ser do tipo ai indicado para o fim a que se
destinam: do tipo A para alvenarias de tijole cerdmico, betdes ou arga-
massas de cimento, marmorite lavada e pedras naturais de natureza sili-
cipsa; do tipo B para pedras naturais de natureza calciria ou também be-
eips. Estas tintas devem ter incorporade, de origem, um pigmente smarele
que desaparega pouce tempo depois da aplica;in. A tinta 3 base de sili-
cone proposta deve ser de um tipo que possa ser definitivamente pigmenta-
do, para execucao de velaturas que permitam eventualmente unifermizar a
coloracao do betao brute.

3.5 = Vernizes

0 verniz para acabamente de madeiras deve ser de grande dureza, mito re-
sistente ao amarelecimento e proporcionar um acabamento acetinade ou ma-
te. Deve ser um verniz & base de isoclianatos, despelide a palha de aco
muite fina para perder o brilhe depois de aplicado. sem prejuizo das suas
propriedades.

4 = Fornecimente ¢« armazenamento

Tadas as tintas, priméries, aparelhos, sub-capas, betumas & wernizes de-
vem ser fornecidos nas embalagens de eorigem, que sorio armarzenadas em TeE-
cinte coberts, nas condicses recomendadas pelos respectivos fabricantes
{limitacio de temperatura ambiente) até & altura de serem aplicados. O
Empreiteire deve solicitar a aprovagac da Fiscalizacado para os materiais
propostos, pelo que deve habilitd-la com toda a documentagao de que dis-
puser para esclarecimento.
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Nomeadamenta, o Empreiteiro deverd apresentar documentacac comprovativa
de que o produto satisfaz aguelas condigoes e um certificado de garantia
por 10 ancs passado pelo Fabricante.

as diferences qualidades de materiais seras arrumadas em lotes separados
e perfeitamente identificaveis. Sa, devido a armazenagem prolongada, as
tintas apresentarem uma "pele” continua e espessa & superficie, deve-se
cortd-la junte & parede do recipiente 2 retiri-la. Se a "pele" for pouco
gspessa ou descontinua, bastard passar a tinta por uma rede fina. Depeis
de retirada a "pele", deve-se mexer a tinta para desfazer completamente o
"depdsito” de pigmentes que possa existir.

Todas &s latas gue contenham tintas serao, apds wtilizacae parcial, tapa-
das, woltadas e retornadas 4 sua posicao nermal, para se conseguir wuma
vedacio ao ar o mais perfeita possivel. No caso de uma lata com tinta
quase vazia, deve-se mudar ¢ seu contedids para oulro recepiente mais
paquena, pois o volume de ar relativamente grande dentra da lata, ocasia-
nard a2 perda da gualidade da tinta e, portante, A& interdicao do seu em-
prego.

Nio serd permitide fazer lume nem criar fontes de calar junto dos reci-

pientes com tintas, ou nos locais onde possa haver forte concentragao de
vapores de diluentes, por estes serem valdteis e inflamiveis.

5 - Ensaios de recepgas

Estas tintas deverdo ser submetidas a ensaios correspondentes as normas
indicadas.
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1.15 - LOICAS SANITARIAS

I = Objectivo

Definigac das caracteristicas e condigoes de emprego de loigas sanitarias
de greés cerdmico nas instalagoes respectivas.

2 = Disposicoes repulamentares

2.1 - Legislaca

Regulamento Geral das Canalizacoes de Esgoto.
{Partaria n? 11 338, de 8.MAT.45).

2.2 - Especificacoes do L.N.E.G.

CIT 31 - Repertério dos tipos nacionais de leigas sanitdrias.

2.3 = Qutras

Mada.

3 = Caracteristicas

3.1 - Tedas as pecas serac de grés cerimico de primeira escolha, bem
desempenades e de conformacao regular.

Serio bem cozidas, sonoras e de textura homogénea, uniforme e de grido
fino-

0 vidrado serd pecfeito, de espessura uniforme, isento de defeitos e bem
aderente 3 massa de grés. Serac rejeitadas todas as pacas em que este se
apresente com fendilhagoes ou estalado.

3.2 - Todas as loicas serao brancas, salve quaisquer indicacoes espe-
ciais.

3.3 - As loicas serac fornecidas, incluindo teodos os ACES5OT1LIOS Necessd-
rios ao sen funcionamento, os quais, guando forem metdlicos, serac sempre
cromados.
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1.16 - ALUMINIO TERMOLACADO
1 - Objectivo
Definigio das caracteristicas a que deverd ebedecer o aluminic lacado em

perfilados, para construgac civil.

? - Disposicoes regulamentares

2.1 = Legiilagﬁﬂ

MNada.

2.2 - Normas Portuguesas

NP 1884 - Tintas e vernizes. Determinagac da espessura da pelicula.
NP 2055 - Tintas € vernizes e suas matérias primas.
NP I 1303 - Aderéncia pelo método da quadricula.

2.3 - Especificacoes do L.N.E.C.

E 370 - Resisténcia & abrasac himida.

2.4 - Cutras
a) - Mormas ASTM

ASTM ¢ 26 - Resisténcia ao envelhecimento artificial acelerado.
ASTM B 117 - Resisténcia ao nevoeiro saling.

ASTM D 3363 - Resisténcia a riscapgem.

ASTM D 522 - Dobragem scbre mandril conico.

ASTM D 523 - Resisténcia & perda de brilho.

ASTM 620 - Besisténcia 3 alteragao de cor.

b)) - Mormas DIN
DIN 50017-1963 - Besisténcia & atmosfera humida saturada.

DIN 50018-1963 - Resisténciz & atmesfera himida contendo anidezido
sulfuroso.
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aluminio lacado, segundo as normas respectivas, sdo as seguintes:

Espessura média ...cscsseinavaassssnnnneniess S0w+15 1
ABBTRBCLE e iansnonosmnsinsosnabhassasaasnins Classe O
Rogisténcis 4 TIiSCARAM ...cisvesssnsnnasnnns 2h
Resisténeia ao calor (150°) ..ecevcnvseesss . 24 h
Dobragem sobre mandril cdnico ...vevavrec-ss Intactos
Resist@ncia A abras3o himida .....secevssna- s/ desgaste
Resisténcia ac envelhecimento acelerade .... maler que 1 000 h
Besisténcia & atmosfera himida saturada .... maior que 20 dias
Hesisténecia 3 atmosfera himida com 502 ..... maior que 45 dias

& - Determinacoes e ensaios de recepgac

A Fiscalizaclo pode determinar que os perfis de aluminic lacade sejam

sujeitos acs ensaios a que se refere o ng@ 3 desta Clausula.

R.A.A. - SECRETARTA REGIONAL DOS TRANSPORTES E TURISMO s
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PROJECTO DE EXECUGAD
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3 - Caracteristicas
As principais caracteristicas a que devem obedecer os perfilades de
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1.17 - CHAPAS DE VIDRO

1 - Objectivo

Definigac das caracteristicas e condigoes de emprego a que devem obedecer

as chapas de widro a empregar em janelas e outros vaos destinades a
iluminacac natural.

2 - Disposigoes regulamentares

2.1 - Legislacao

Regulamento Geral das Edificacoes Urbanas
{D.L. n® 38.382 de 7.AGO.51 e alteracoes posteriores).

2.7 - NMormas Portuguesas

NP. 177 - Chapa lisa de vidre. Clasgifiecacac e recepgao.
NP. 69 - Chapa lisa de vidro. Terminologia dos defeitos
NP. 70 - Chapa lisa de vidro. Espessura e massa.

2.3 - Especificacoes do L.N.E.C.

MNada.

2.4 = Duetras

Mada.

3 - Caracteristicas

3.1 - Generalidades

0s wvidros em chapa lisa a aplicar tbedecerac & classificagas e condigoes
de recepgao referidas na NP. 177 e serac de fabrico mecinico de primeira
escolha.

Nomeadamente deve wverificar-se o segulnte:

a) - A chapa de vidro deve ter cor uniforme e, guando vista de cute-
la, apresentar a mesma tonalidade de cor em tode © seu compri-
mento;
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1 - MATERIAIS E ELEMENTOS DE CONSTRUCAO

b) - Deve aprasentar um ondulado tal que a deformacac dos objectos,
quando observados dentre de um Sngule de 202, seja apenas ligei-
ramente perceptivel;

¢) - Poderi apresentar um mdximo de 5 "piques" por metro gquadrade,
que nio devem estar situados num circule de 20 cm de diametro;

d) - A chapa de vidraca naoc deve apresentar "bolhas, ampolas, serpen-
teios, fiadas, cordas, pedras, arranhaduras, queimaduras, desvi-
trificacoes ou bolhas rebentadas", nem "bolhetes espalhades”,-
"alvoracados", ou "murgas”.

Para definic3c dos termos usades designatives des defeitos atrds indica-
dos, deverdi ser consultada a NP. 69.

3.2 - Dimensoes das chapas

As dimensdes ¢ as formas das chapas de vidro serao as indicadas no Fro-
jecto, admitindo=-se para tolerincia destas medidas os valores assinalados
na NP. 7.

Cada embalsgem 3 saida da fdbrica sd deve conter chapa de vidraca de uma
classe e deve levar indicade por forma indelével a designagac do fabri-
cante & & sua classe.

3.3 - Espessura dos elementos

A espessura dos elementos a aplicar em obra serd a Tixada nos documentos
de Projecto, dando-se preferéncia a chapa nacional lisa e as caracteris-
ticas do fabricante para elementos vitreos do tipe "MUROLUX".

L g Chanas_gén planas

Incluem-se, no que lhes for aplicdwel, chapas de vidra canelsdo ou outras
nags planas.

L& = Armazenamento

Deve haver o particular cuidade na descarga, acomodacas @ armazenamento
das "chapas de vidraga", evitandc gque se possam quebrar nas arestas ou
riscar por contacto com materiais dures ou de umas com outras.

Com esse fim, quando se armazenarem em sobreposicac, haveri que colocar
antre elas uma camada de papel grosso ou palha midda. As chapas deverao
ser armazenadas em recinto coberto e vedade, separadas per lotes perfei-
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tamente identificados, s0 devende dai ser retiradas para transporte ime-
diato para o lecal de colocagao.

5 = Ensaios de recepgao

A colheita de amostras, os ensaios de recepcic e as regras de decisao se-
tao de acordo com as prescricoes na NP, 177.
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1. 18 - TELHAS

1 -0bjective

Definicio das caracteristicas e condicoes de empregoe de telhas cerimicas
para cobertura de edificios.

2 - Disposicoes repulamentares

2.1 - Legislagao

Normas para a Recepcaoc de Produtos Cerdmicos.
(Portaria de 3.09.47, publicada no D.G. n2 225 - II série).

2.2 = Normas Portuguesas

NP 4G4 (1968)
NP 495 (1968)
NE 495 {1068)
NP 497 (1968)
NP 493 (1968)
NP 499 (1968)

Telhas cer&micas. Caracteristicas e recepgao.
Telhas cerfimicas. Ensaic de permeabilidade.
Telhas cerfmicas. Fnsaio de resisténcia aeo frio.
Telhas cerdmicas. Ensaio de flexao.

Telhas cerimicas. Ensaio da orelha de aramar.
Telhas cerdmicas. Ensaio de absorgao de dgua.

2.3 - Especificacoes do L.N.E.C.

Nada.-

2.4 - Qutras

Mada.

3 - Caracteristicas gerais

e telhas cerimicas a empregar deverac satisfazer as caracteristicas
definidas na NP 4% e nos eventuais casos omissos ag "Mormas para a
Recepgio de Produtos Cerdmicos".

Nomeadamente deverd satisfazer-se o seguinte:

a) - Todas as telhas deverac apresentar a marca do fabricante gravada
em releve ou em depressao e de modo facilmente identificdwvel;
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1 - MATERIAIS E ELEMENTCS DE CONSTRUCAO

b} - Tedas as telhas deverio ser bem conformadas e adegquadamente
cozidas, isentas de subst3ncias gque pela sua quantidade, grandeza
das inclusdes e sua natureza, possam prejudicar a resisténcia ou
o aspecto da construgdo, tais como a presenca de cal viva.

4 - Determinacoes e ensaios de recepgao

0s ensaios pravistos na NP 494 sao os seguintes:

= Permeabilidade;

- Resisténcia ao frio (s em regides com temperaturas baixas freguen-
tes);

- Resisténcia & flexao;

- Resisténcia da orelha de aramar (sé em regioes muito ventosas);

- Absorcac de dgua.

Os ensaics de recepcio, quando exigides pela Fiscalizagao, sac Tegulades
pelas Hormas:

WP 4393
HE 496
NP 497
HF 4%8
HE 49%9.



12

L..I.\.-.I."'H":Iﬁ

R.A.A. - SECRETARIA REGIONAL DOS TRANSPORTES E TURISMO
AZRODROMO DO CORVO - AEROGARE
PROJECTO DE EXECUCAD

E;;IZEHWSHJLHHAFI

— 1.

1 - MATERIATS E ELEMENTOS DE CONSTRUCAO

1.19 - TUBOS DE P.V.C. (POLICLORETC DE VINILO) PARA CAMALYZACOES DE AGUAS
E DE ESGOTO

1 - Objective
Definicio das caracteristicas e condigoes a que devem satisfazer os tubos

conhecidos pela designagdo de PVC rigide, de seccao circular, em canali-
zacoes de dgua e de esgoto de dguas residuais e pluviais.

2 - Disposigoes regulamentares

2.1 - Legislagao

Regulamento Geral de Abastecimento de Agua
(Portaria ng 10 367, de 14.4BR.43).

Regulamento Geral das Canalizagoes de Esgoto
{Portaria no 11 338, de 3.MAL.46).

2.2 - Hormas FPortuguesas

3
=2

.1 - Material plistice

NP 253 - Tubos de material pldstice de secgao circular para trans-
porte die fluidos. Didmetros exteriores & pressoes nominais.

KP 1372 - Tubos de material plistice. Unioces. Ensaio de pressao in-
terior.

2.2.2 - Policloreto de Vinilo (P.V.C.)

KP 1487 - Tubos de policloreto de vinilo nao plastificade para cana-
lizaches de Agua e de esgote. Caracteristicas e recepgac.

NP 1452 - Tubos de policloreto de winile nao plastificado. Determi-
nacae da deformagac longitudinal a gquente.

NP 1453 - Tubos de policlorete de vinilo nao plastificade. Ensaio de
chogue a 02 centigrados.

NP 1454 - Tubos de peliclorsto de winile nao plastificade. Determi-
nagae da resist@ncia 3 acetona.

NP 1455 - Tubos de policloreto e wvinilo nao plastificade. Determi-
nacao da resisténcia ac dcide sulfdrice.

NP 1456 - Tubes de policloreto de vinilo nao plastificade. Ensaio de
pressac interior.
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1 - MATERIATS E ELEMENTOS DE CONSTRUCAD

2.3 - Especificagoes do L.N.E.C.

Hada.

2.4 - Dutras

Recomendacgoes 130

% 1333 (1970) - Tubos de policloreto de winile nao plastificade
(P.V.C.).
Tolerdncias nos difmetros exteriores.

R 1165 (1970) - Tubos de policlorete de winiloe nac plastificade
(P.V.C.).

Tolerincias nas espessuras das paredes até & mm.

3 - Caracteristicas gerais

3.1 - Tubagen

0s difmetros exteriores e as pressces nominais des tubes do material
plistico s&o estabelecidos pela norma portuguesa NP 233.

Os tubas @& utilizar deverac possuir Decumento de Homologagao do L.N.E.C.

3.2 - Acessdrios

0s acessérics serac do mesmo material da tubagem ou de ferro fundide. Em
qualquer dos casos e para & mesma classe de pressac dos tubos as flanges
seraoc do tipo nmormalizado e, no¢ case de aplicagac com vilvulas, deverao
ter o mesmo tipe de furagao das flanges da vidlvula.

Nzo serd permitida a dobragem de tubos para expcucdo de curvas.

4 - Ensaios de recepgac

0s ensaios ¢ determinacdes & que 0s tubos devem ser sulmetidos sac re-
gulados pelas Normas Fortuguesas:

WP 13732
WP L4533
NP 1454
NP 1455
NP 14356
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1 - MATERIAIS E ELEMENTOS DE CONSTRUGAOQ

1,20 - TUBOS DE AGO ZINCADO (FERRO GALVANIZADO) PARA CANALIZACUES DE AGUA

1L - Objeccive
DefiniclBo das caracteristicas e condigles a que devem satisfazer os tubos

e acessdrios de ago zincade (ferro pgalvanizado), em canalizagles de
dgua.

2 - Disposigles resulamentares

2.1 - Lepiszlacgic

Regulamento Geral de Abastecimentos de Agua.
(Portaria n? 10 367, de 14.ABR.&3).

2.2 - Hormaz Portupruesas

MP &5 - Rosca-gas, para tubos rosedveis para canalizagfes e seus
acessorios.

MP 513 - Tubos de ago. Designaglo e caracteristicas dos tubos ros-
cdvelis para canalizagBes e outrTos uses.

HF 514 - Tuboz de ago. Comprimentos minimos das unides de ago com

TOSCA~EES -

Tubos de ago de secglo circular. Ensaio de dobragem.
Elementos de tubagem. Tubos, vilvulas e acessdrios. Dig-
metro nominal (DN).

NP 1855 - Elementos de tubagem. Press3o nominal (PW). Definig3o.

NP 550
HE 479

2.3 - Especificacfes da LHEC

Mada-
2.5 = (utrasz
BS 1387(19&7)

BS Ti9

3 - Caracteristicas gerais

As caracteristicas dos tubos a aplicar nas redes de dguas s3o as fixadas
pelas NP 513 e NP 514 no que se refere 3 série média - M.
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1 - MATERIAIS E ELEMENTOS DE CONSTRUGAOD

N3o se admite, em caso algum a utilizagie da série ligeira para a exe-
cugdo de canalizacBes de dgua.

4 - Enszios de recepcdo

Ezt¥o previztos o enszalo de eztanguidade indicado ma HP 513 e o ensaio de
dobragem conforme a WP 530.

5% = Telerdncias

As Ealerincias a adoptar sd3o as previstas na HP 513,
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5 CONSULMAR

1 - MATERIAIS E ELEMENTOS DE CONSTRUCAO

1. 21 - MATERIAIS DIVERSOS

=]

- Todos os materiais nao especificados e que tenham emprege na emprei-

tada, devem satisfazer as anndigaes téenicas de resisténcia e segu-
ranca impostas por regulamentos gue lhes digam respeito, - ou  ter
caracteristicas que satisfagam &s boas normas construtivas.

Poderza ser submetidos & andlise ¢ a ensaios especiais para sua
verificacao, tendo em atencaoc o local do emprege e fim a que se
destinam, e a natureza do trabalho que se lhes val exigir, reservan-
do-se a Fiscalizacio o direito de indicar para cada case as condicoes
a que devem satisiazer.
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