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REGIAO AUTONOMA DOS AGORES
PRESIDENCIA DO GOVERNO
Gabinete do Subsecretério Regional da Presidéncia

Sua Exceléncia. o Presidente da Assembleia
Legislativa da Regido Autonoma dos Agores
Rua Marcelino Lima

9901- 858 Horta

S/Referéncia §/Comunicacgio N/Referéncia Data

5/1198/2021 29/03/2021 SE/2021/671 11/05/2021

ASSUNTO: Requerimento n.° 97/XII-PS - Requerimento oral, nos termos do n° 1 do artigo 87° do
Regimento da ALRAA — Plenario 26.03.2021

fy el e,

Em resposta ao requerimento mencionado em epigrafe, subscrito pelo Senhor Deputado Miguel Costa,
do grupo parlamentar do Partido PS/Agores, cumpre-me informar V. Exa. que o Relatério Final do Ensaio
em Modelo Reduzido sobre o projeto de Requalificagéo do Porto da Horta esta em fase de concluséo e

sera, em breve, entregue a Portos dos Agores.

Em anexo, junta-se o Estudo de Agitagdo — Analise comparativa dos resultados obtidos nos modelos

fisico e matematico, elaborado pela empresa WW — Consultores de Hidraulica e Obras Maritimas, S.A.

e s Ve 5o A
Com os melhores cumprimentos, « Cexve L <ov~n A - ‘[A V '

O Subsecretario Regional da Presidéncia

\/\-l\k/'\ . <._~¥:—\—\'\'

Pedro de Faria e Casiro

Rua Conselheiro Dr. Luis Bettencourt, 16, 9500-058 Ponta Delgada —Telef 296204700 — Fax 296629354 email: srp@azores.gov.pt
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REGIAO AUTONOMA DOS AGORES - PORTOS DOS AGORES, S.A. 1
REQUALIFICAGAO DO PORTO COMERCIAL DA HORTA
ANALISE COMPARATIVA DOS RESULTADOS OBTIDOS NOS MODELOS FiSICO E MATEMATICO

1 INTRODUGAO

Tendo em vista aumentar a operacionalidade e as valéncias do Porto da Horta, foi elaborado, em 2007, o “Pro-

jecto de Reordenamento do Porto da Horta".

Dada a dimens&o da intervencdo prevista neste projecto, foi decidido executa-lo de forma faseada. A primeira
fase, ja construida, designada “Requalificagéo e Reordenamento da Frente Maritima da Cidade da Horta — 1.2
Fase”, consistiu na criagdo de uma nova bacia portuaria no lado Norte da baia, destinada ao trafego inter-ilhas e

a servir 0s navios de cruzeiro, e em intervengdes na zona terrestre adjacente e na foz da Ribeira da Conceigéo.

As intervencdes no saco do porto e na zona terrestre adjacente foram remetidas para duas empreitadas a reali-
zar posteriormente, uma a ser langada pela Portos dos Agores, S.A. (PA) e a segunda a ser langada, posterior-

mente, pela Direc¢do Regional das Pescas.

A empreitada a ser langada pela PA, designada “Requalificagdo do Porto Comercial da Horta” prevé a constru-
¢ao de diversas obras no saco do porto (obra de abrigo poente, obra de abrigo nascente, terrapleno e draga-

gens) e visa:
= Criar condi¢des de abrigo adequadas ao estacionamento em flutuagéo das varias frotas aqui sedeadas;
= Separar os diversos sectores de actividade portuaria;
= Ampliar a frente de acostagem disponivel;
= Melhorar as condi¢bes de seguranca, reabilitar as redes técnicas gerais e melhorar as condicdes de

abrigo proporcionadas pelo porto.

As obras de abrigo previstas na solugéo seleccionada resultaram de um amplo debate com diversas entidades,

nomeadamente, com a Camara Municipal da Horta, e de uma analise detalhada de varias solugdes alternativas.

Nesta analise dois dos aspectos mais exaustivamente estudados foram o abrigo proporcionado pelas novas

obras e as suas repercussdes nas condicdes de operacionalidade das restantes obras.

Para isso, foram realizados inimeras simulagdes da propagacdo das ondas no interior do porto, utilizando o
modelo matematico MIKE 21 BW.

Os resultados destas simulagdes foram apresentados em trés relatérios! de que se destaca o relatorio “Requali-

1 70718 - ESTUDO DE AGITAGAO
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REGIAO AUTONOMA DOS AGORES - PORTOS DOS AGORES, S.A. 2
REQUALIFICAGAO DO PORTO COMERCIAL DA HORTA
ANALISE COMPARATIVA DOS RESULTADOS OBTIDOS NOS MODELOS FiSICO E MATEMATICO

ficagdo do Porto Comercial da Horta — Estudo de Solugbes Alternativas para Melhoria da Operacionalidade do

Porto - Estudo de Agitagéo”, datado de Fevereiro de 2018.

Com base na analise realizada e nos resultados deste estudo foi seleccionada a solug¢do para a obra de abrigo
poente que consiste no prolongamento do molhe da Bacia Norte da Marina, segundo um alinhamento paralelo a
este molhe e afastado dele, para nascente, cerca de 60 m, até encontrar a obra de abrigo nascente, deixando

uma abertura com mais de 50 m de largura, que constituird a entrada na nova bacia do saco do porto.

Tendo em vista a finalizagdo dos documentos necessarios ao langamento da empreitada e a comprovagéo dos
resultados obtidos com os estudos em modelo matematico, foi decidido mandar ensaiar em modelo fisico redu-

zido as seguintes trés configuragdes, correspondentes as trés fases de desenvolvimento do Porto da Horta:

= Situagéo actual, que inclui as intervengdes ja operadas no ambito da 1.2 Fase do processo de “Requali-

ficagdo e Reordenamento da Frente Maritima da Cidade da Horta”;

= Situagdo apds a construgdo das obras da 2.2 Fase, que s&o 0 objecto da empreitada de “Requalificagdo

do Porto Comercial da Horta”;
= Situag&o apds a construgdo de todas as obras que fazem parte do plano de desenvolvimento do Porto

da Horta, que prevé a rectificagdo do cais do Sector Comercial, aderente ao molhe.

Estes ensaios estio a ser realizados no Laboratério Nacional de Engenharia Civil e ja estdo concluidos os relati-

vos as duas primeiras fases de desenvolvimento do porto.

No presente documento apresentam-se os resultados obtidos no modelo fisico € comparam-se com os obtidos

no modelo matematico atras referido.

WW - Consultores de Hidraulica e Obras Maritimas S.A., Agosto de 2017

ESTUDO DE SOLUCOES ALTERNATIVAS PARA MELHORIA DA OPERACIONALIDADE DO PORTO
Estudo de Agitagéo
WW - Consultores de Hidraulica e Obras Maritimas S.A., Fevereiro de 2018

T0718-RELATORIO
Comparagéo da Solugdo C e Solugdo E.
WW - Consultores de Hidraulica e Obras Maritimas S.A., Setembro de 2019
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REGIAO AUTONOMA DOS AGORES - PORTOS DOS AGORES, S.A. 3
REQUALIFICAGAO DO PORTO COMERCIAL DA HORTA
ANALISE COMPARATIVA DOS RESULTADOS OBTIDOS NOS MODELOS FiSICO E MATEMATICO

2 SITUAGOES ANALISADAS
Como se referiu atras, os ensaios em modelo fisico tém por objectivo avaliar as condi¢des de agitagéo no interior
das bacias molhadas do Porto da Horta nas seguintes trés fases de desenvolvimento:

»  Situagdo actual (Figura 2.1);

= Situag&o apds a construgao das obras da 2.2 Fase, objecto da empreitada de “Requalificagao do Porto
Comercial da Horta” (Figura 2.2);

= Situag&o apds a construgdo de todas as obras que fazem parte do plano de desenvolvimento do Porto
da Horta (Figura 2.3).

+ | -

Figura 2.1 - Porto da Horta. Situagédo actual Figura 2.2 - Porto da Horta. Situagdo apods 2.2 Fase
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REGIAO AUTONOMA DOS AGORES - PORTOS DOS AGORES, S.A. 4
REQUALIFICAGAO DO PORTO COMERCIAL DA HORTA
ANALISE COMPARATIVA DOS RESULTADOS OBTIDOS NOS MODELOS FiSICO E MATEMATICO
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Figura 23 - Cais do Sector Comercial apds rectificagao
Nos ensaios foram adoptadas as seguintes condigoes:
= Agitagdo maritima:
o Direcgao sobre a batimétrica -30 m(ZH): SE e E-10-N
o Periodo de pico: Tp=6,9,12e 15s;
o Alturadasondas: Hs=1,5€e3,0m
o Ondas irregulares

o Tempo de actuagéo de cada conjunto Dir / Tp / Hs: equivalente a 3 horas no protétipo

= Nivel da &gua: +1,0 m(ZH)

WW CONSULTORES DE HIDRAULICA E OBRAS MARITIMAS, S.A. \\



REGIAO AUTONOMA DOS AGORES - PORTOS DOS AGORES, S.A. 5
REQUALIFICAGAO DO PORTO COMERCIAL DA HORTA
ANALISE COMPARATIVA DOS RESULTADOS OBTIDOS NOS MODELOS FiSICO E MATEMATICO

3 RESULTADOS DOS MODELOS FiSICO E MATEMATICO
3.1 Dominio dos modelos e pontos de medi¢ao da altura das ondas

Nos ensaios de agitagdo em modelo reduzido, a medi¢éo da elevacdo da superficie livre é efectuada com recur-
so a sondas resistivas colocadas em 40 pontos de medigdo distintos, cuja localizagdo esta indicada nas Figu-
ras 3.1 e 3.2. Para além destes 40 pontos, foram colocadas duas sondas a saida do gerador de ondas irregula-

res para que possa ser caracterizada a agitagdo maritima sobre a batimétrica -30 m (ZH).

A partir da andlise dos registos da elevagao da superficie da agua em cada ponto foi calculada a altura significa-
tiva respectiva e a partir desta o coeficiente de agitagéo (relagéo entre a altura significativa em cada ponto € a

altura significativa sobre a batimétrica -30 m(ZH)).
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Figura 3.1 - Localizagdo dos pontos de analise no modelo fisico para a situagéao actual
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Figura 3.2 - Localizagao dos pontos de analise no modelo fisico para a situagao apds obras da 2.2 Fase
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REGIAO AUTONOMA DOS AGORES - PORTOS DOS AGORES, S.A. 6
REQUALIFICAGAO DO PORTO COMERCIAL DA HORTA
ANALISE COMPARATIVA DOS RESULTADOS OBTIDOS NOS MODELOS FiSICO E MATEMATICO

Nas Figuras 3.3 e 3.4 representam-se o dominio e os pontos de medi¢do das alturas de onda na bacia Sul do
Porto da Horta utilizados no modelo matematico da situagéo actual e da situagdo apds as obras da 2.2 Fase,

respectivamente.
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Figura 3.3 - Localizagdo dos pontos de analise no modelo matematico para a situagao actual
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Figura 3.1 - Localizagdo dos pontos de analise no modelo matematico para a situagao apds obras da 2.2 Fase
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REGIAO AUTONOMA DOS AGORES - PORTOS DOS AGORES, S.A. 7
REQUALIFICAGAO DO PORTO COMERCIAL DA HORTA
ANALISE COMPARATIVA DOS RESULTADOS OBTIDOS NOS MODELOS FiSICO E MATEMATICO

3.2 Resultados obtidos

Nos Anexos | e Il sdo apresentados os resultados obtidos nos ensaios em modelo fisico, fornecidos pelo LNEC,
antes da publicagdo do respectivo relatorio. Os resultados do modelo matematico constam do relatério ESTUDO
DE SOLUGOES ALTERNATIVAS PARA MELHORIA DA OPERACIONALIDADE DO PORTO - Estudo de Agita-

¢ao, Fevereiro de 2018, referido atras.

Nas Tabelas 3.1 a 3.3 sdo apresentados os resultados dos modelos fisico e matematico para a situacdo actual e
para a situagdo apds obras da 2.2 Fase, para o rumo E-10°-N e Tp=9s, Tp= 12s e Tp= 15s, respectivamente, e
nas Tabelas 3.4 a 3.6 sdo apresentados os resultados para as mesmas situagdes e para o rumo SE e Tp= 9s,

Tp=12s e Tp= 15s, respectivamente.

Tanto para a situagdo actual como para a situagdo apds as obras da 2.2 Fase apenas foi considerado a média
dos indices de agitacdo dos ensaios correspondente a altura de onda de 1,5 m. Para a situa¢do actual a média
foi calculada com os resultados obtidos nos primeiros ensaios € com os ensaios de repeticdo. Para a situagéo

apds as obras da 2.2 Fase os valores médios constam dos dados fornecidos pelo LNEC (Anexo II).

A escolha dos pontos para a comparagéo dos resultados foi feita através da proximidade da localiza¢do de cada
um desses pontos entre 0 modelo fisico e 0 modelo matematico. Em alguns casos foi necessario interpolar entre

dois pontos visto a localizagdo nem sempre ser coincidente.

Tabela 3.1 - Comparagao dos indices de agitagao obtidos nos modelos fisico e matematico para a situagao actual e
situagdo apods obras da 2.7 Fase, para o rumo E-10°-N e Tp=9s

Rumo E-10°-N (802N) e Tp=9s
Situagdo Atual Situacdo apoés obras da 2.2 Fase
Zona do Porto Modelo Fisico Modelo Matematico Modelo Fisico Modelo Matemdtico
Ponto em andlise | indice de agitagdo | Ponto em andlise | indice de agitagdo|Ponto em analise |indice de agitagddPonto em andlise| indice de agitagio
. . P15 0.23 5B 0.21 P15 0.23 5B 0.22
Cais Comercial
P17 0.25 5A 0.20 P17 0.23 5A 0.18
P37 0.07 1A 0.19 P37 0.06 1A 0.07
Pescas Média entre P36 0.10 1c 021 Média entre P36 007 1c 007
e P35 i i e P35 ) i
P33 0.20 2A 0.15 P33 0.13 2A 0.14
Maritimo- P30 0.21 2B 0.12 P30 0.09 2B 0.11
Turisticas Média entre P38 022 A 013 Média entre P38 0.10 3A 013
e P40 i i e P40 ) i
Bacia S4U| da P29 0.09 2D 0.09 P29 0.05 2D 0.12
Marina
X P24 0.08 4C 0.07 P24 0.06 4Cc 0.07
Zona A da Bacia
Norte da Marina | Média entre P23 011 8 0.09 Média entre P23 0.08 8 0.09
e P25 e P25
P22 0.11 sc1 0.10
Zona B da Bacia P21 012 sc2 0.10
Norte da Marina . .
P20 0.11 Sc3 0.11

"
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REGIAO AUTONOMA DOS AGORES - PORTOS DOS AGORES, S.A.
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ANALISE COMPARATIVA DOS RESULTADOS OBTIDOS NOS MODELOS FiSICO E MATEMATICO

Tabela 3.2 - Comparagao dos indices de agitagao obtidos nos modelos fisico e matematico para a situagédo actual e
situacdo apds obras da 2.? Fase, para o rumo E-10°-N e Tp=12s

Rumo E-10°-N (802N) e Tp=12s

Zona do Porto

Situagdo Atual

Situacdo apoés obras da 2.2 Fase

Modelo Fisico

Modelo Matematico

Modelo Fisico

Modelo Matematico

Ponto em andlise

indice de agitagdo

Ponto em andlise

indice de agitagdo

Ponto em andlise

indice de agitagéd

Ponto em andlise|

indice de agitagdo

. . P15 0.24 5B 0.29 P15 0.24 5B 0.30
Cais Comercial
P17 0.31 5A 0.27 P17 0.33 5A 0.24
P37 0.07 1A 0.40 P37 0.08 1A 0.09
Pescas Média entre P36 018 1c 030 Média entre P36 0.06 1c 0.10
e P35 i i e P35 i i
P33 0.21 2A 0.32 P33 0.18 2A 0.18
Maritimo- P30 0.16 2B 0.16 P30 0.16 2B 0.17
Turisticas Média entre P38 0.22 3A 0.21 Média entre P38 0.10 " 0.17
e P40 ’ ’ e P40 : :
Bacia S.U| da P29 0.09 2D 0.13 P29 0.11 2D 0.12
Marina
X P24 0.08 4C 0.10 P24 0.08 4Cc 0.09
Zona A da Bacia
Norte da Marina | Média entre P23 011 8 012 Média entre P23 0.10 8 0.09
e P25 e P25
P22 0.15 SC1 0.11
Zona B da Bacia P21 0.14 sc2 012
Norte da Marina . .
P20 0.15 Sc3 0.13

Tabela 3.3 — Comparagao dos indices de agitagdo obtidos nos modelos fisico e matematico para a situagédo actual e
para a situagdo apos obras da 2.? Fase, para o rumo E-10°-N e Tp=15s

Rumo E-10°-N (802N) e Tp=15s

Zona do Porto

Situagdo Atual

Situacdo apoés obras da 2.2 Fase

Modelo Fisico

Modelo Mateméatico

Modelo Fisico

Modelo Matemdtico

Ponto em andlise

indice de agitagdo

Ponto em andlise

indice de agitagdo

Ponto em andlise

indice de agitagad

Ponto em andlise|

indice de agitagdo

. . P15 0.31 5B 0.26 P15 0.26 5B 0.26
Cais Comercial
P17 0.41 5A 0.29 P17 0.33 5A 0.28
P37 0.14 1A 0.36 P37 0.07 1A 0.09
Pescas Média entre P36 026 1c 033 Média entre P36 0.06 1c 0.10
e P35 i i e P35 i i
P33 0.20 2A 0.35 P33 0.20 2A 0.17
Maritimo- P30 0.20 2B 0.21 P30 0.17 2B 0.19
Turisticas Média entre P38 023 3A 0.23 Média entre P38 012 3A 013
e P40 i i e P40 ) i
Bacia S4U| da P29 0.18 2D 0.20 P29 0.14 2D 0.13
Marina
R P24 0.08 4C 0.11 P24 0.10 4c 0.09
Zona A da Bacia
Norte da Marina | Média entre P23 0.10 8 014 Média entre P23 0.10 8 011
e P25 e P25
P22 0.17 sc1 0.13
Zona B da Bacia P21 0.16 sc2 0.14
Norte da Marina . .
P20 0.14 SC3 0.16
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Tabela 3.4 — Comparagao dos indices de agitagdo obtidos nos modelos fisico e matematico para a situagédo actual e
situacao apds obras da 2.? Fase, para o rumo SE e Tp=9s

Rumo SE (135°N) e Tp=9s

Zona do Porto

Situagdo Atual

Situagdo ap6s obras da 2.2 Fase

Modelo Fisico

Modelo Matematico

Modelo Fisico

Modelo Mateméatico

Ponto em analise

indice de agitagdo

Ponto em anélise

{ndice de agitagdo

Ponto em analise

{ndice de agitagdo

Ponto em analise

{ndice de agitagdo

. . P15 0.10 5B 0.11 P15 0.11 5B 0.10
Cais Comercial
P17 0.13 5A 0.12 P17 0.11 5A 0.12
P37 0.07 1A 0.11 P37 0.03 1A 0.05
Pescas Média entre P36 0.10 1c 0.12 Média entre P36 0.03 1c 0.06
e P35 i i e P35 i :
P33 0.09 2A 0.08 P33 0.06 2A 0.07
Maritimo- P30 0.06 2B 0.07 P30 0.04 2B 0.06
Turisticas Média entre P38 0.10 A 0.08 Média entre P38 0.04 A 0.07
e P40 i i e P40 i i
Bacia Sul da
- P29 0.04 2D 0.08 P29 0.03 2D 0.07
Marina
. P24 0.04 4c 0.05 P24 0.03 4C 0.05
Zona A da Bacia
Norte da Marina | Média entre P23 0.04 8 0.06 Média entre P23 0.03 B 0.05
e P25 e P25
P22 0.04 sc1 0.06
Zona B da Bacia P21 0.05 Nw) 0.05
Norte da Marina - -
P20 0.04 SC3 0.06

Tabela 3.5 — Comparagao dos indices de agitagdo obtidos nos modelos fisico e matematico para a situagédo actual e

para a situagao apés obras da 2.? Fase, para o rumo SE e Tp=12s

Rumo SE (135°N) e Tp=12s

Zona do Porto

Situagdo Atual

Situagdo ap6s obras da 2.2 Fase

Modelo Fisico

Modelo Matematico

Modelo Fisico

Modelo Mateméatico

Ponto em analise

indice de agitacdo

Ponto em anélise

indice de agitacdo

Ponto em analise

indice de agitacdo

Ponto em analise

indice de agitacdo

. . P15 0.11 5B 0.14 P15 0.12 5B 0.13
Cais Comercial
P17 0.12 5A 0.14 P17 0.13 5A 0.13
P37 0.10 1A 0.22 P37 0.04 1A 0.07
Pescas Média entre P36 015 1c 014 Média entre P36 0.08 1c 0.07
e P35 ) ) e P35 ) )
P33 0.13 2A 0.12 P33 0.09 2A 0.11
Maritimo- P30 0.07 2B 0.09 P30 0.06 2B 0.11
Turisticas Média entre P38 011 A 0.09 Média entre P38 0.05 A 041
e P40 ’ ’ e P40 : -
Bacia Sul da
A P29 0.04 2D 0.10 P29 0.04 2D 0.08
Marina
. P24 0.05 4C 0.07 P24 0.03 4C 0.08
Zona A da Bacia
Norte da Marina | Média entre P23 0.05 8 0.07 Média entre P23 0.03 B 0.07
e P25 e P25
P22 0.05 sc1 0.07
Zona B da Bacia P21 0.05 Nw) 0.07
Norte da Marina - -
P20 0.05 SC3 0.08

W
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REGIAO AUTONOMA DOS AGORES - PORTOS DOS AGORES, S.A. 10
REQUALIFICAGAO DO PORTO COMERCIAL DA HORTA
ANALISE COMPARATIVA DOS RESULTADOS OBTIDOS NOS MODELOS FiSICO E MATEMATICO

Tabela 3.6 — Comparagao dos indices de agitagdo obtidos nos modelos fisico e matematico para a situagédo actual e
para a situagdo apos obras da 2.2 Fase, para o rumo SE e Tp=15s

Rumo SE (135°N) e Tp=15s
Situagdo Atual Situagdo ap6s obras da 2.2 Fase
Zona do Porto Modelo Fisico Modelo Matematico Modelo Fisico Modelo Mateméatico
Ponto em anélise | indice de agitacio | Ponto em analise | indice de agitagdo|Ponto em andlise | indice de agitagdo | Ponto em andlise | indice de agitagdo
. . P15 0.14 5B 0.12 P15 0.13 5B 0.13
Cais Comercial
P17 0.15 5A 0.14 P17 0.15 5A 0.16
P37 0.13 1A 0.20 P37 0.04 1A 0.08
Pescas Média entre P36 0.19 1c 0.16 Média entre P36 0.05 1c 0.08
e P35 i i e P35 i :
P33 0.13 2A 0.16 P33 0.11 2A 0.10
Maritimo- P30 0.09 2B 0.12 P30 0.07 2B 0.11
Turisticas Média entre P38 0.14 A 0.10 Média entre P38 0.08 A 0.09
e P40 i i e P40 i i
Bacia Sul da
- P29 0.07 2D 0.13 P29 0.06 2D 0.09
Marina
. P24 0.06 4c 0.07 P24 0.04 4C 0.07
Zona A da Bacia
Norte da Marina | Média entre P23 0.06 8 0.09 Média entre P23 0.04 B 0.08
e P25 e P25
P22 0.07 sc1 0.08
Zona B da Bacia P21 0.06 Nw) 0.09
Norte da Marina - .
P20 0.05 SC3 0.10

Comparando os resultados dos dois modelos verifica-se o seguinte:
= 0s resultados sdo semelhantes em ambos os modelos para qualquer das situacdes estudadas;

= 0 modelo matematico da, para ambas as situagdes, indices de agitagdo superiores aos do modelo fisi-

co, principalmente para as simulagdes do rumo SE.

Para além disso, os ensaios em modelo fisico revelam, a semelhanga das simulagdes do modelo matematico,

que, no geral:

= para ambas as situagdes estudadas e para ambas as direc¢do de onda incidente adoptadas, os indices

de agitacdo aumentam com o aumento do periodo;

= 0s indices de agitagdo s@o maiores com ondas de E-10°-N do que com ondas de SE.

Nestas condigdes, as conclusdes do relatério do estudo de agitacdo das diversas solugdes alternativas encara-
das para melhoria da operacionalidade do porto, referido atras, relativas & melhoria das condigdes de abrigo
proporcionadas pelas obras da 2.2 Fase, séo vélidas e, a luz dos resultados do modelo fisico, ligeiramente pes-
simistas, isto é, de acordo com os resultados do modelo fisico, as condi¢des de abrigo proporcionadas pelas
obras que compdem a solugdo seleccionada sao ligeiramente melhores do que as descritas no relatorio ESTU-
DO DE SOLUGOES ALTERNATIVAS PARA MELHORIA DA OPERACIONALIDADE DO PORTO - Estudo de
Agitacéo, de Fevereiro de 2018.

W
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ANEXO |

RESULTADOS OBTIDOS NO MODELO FiSICO PARA A SITUAGAO ACTUAL PARA 0S
RUMOS E-10°N E SE

"
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REGIAO AUTONOMA DOS AGORES - PORTOS DOS AGORES, S.A. 12
REQUALIFICAGAO DO PORTO COMERCIAL DA HORTA
ANALISE COMPARATIVA DOS RESULTADOS OBTIDOS NOS MODELOS FiSICO E MATEMATICO

Rumo E-10-N - ENSAIO

Situagdo Atual. indices de Agitagdo obtidos durante os ensaios com o Rumo E-10-N

Tp=6s Tp=9s Tp=12s Tp=15s
Ponto
Hs=15m | Hs=3m | Hs=15m | Hs=3m | Hs=15m | Hs=3m | Hs=15m | Hs=3m
P1 0.08 0.08 0.16 0.12 0.14 012 0.16 0.14
P2 0.09 0.08 0.12 0.10 0.14 0.11 0.13 0.11
P3 0.09 0.09 0.11 0.10 0.18 0.16 0.14 0.13
P4 0.08 0.07 0.13 0.12 0.18 0.16 0.18 0.17
P5 0.10 0.10 0.12 0.12 0.17 0.16 0.15 0.14
P6 0.66 0.65 0.70 0.70 0.70 0.65 0.72 0.63
P7 0.76 0.70 0.90 0.89 0.79 0.75 0.78 0.70
P8 0.84 0.71 1.00 0.93 0.90 0.86 0.85 0.79
P9 0.96 0.80 0.99 0.96 1.03 0.96 0.87 0.80
P10 0.97 0.77 0.95 0.91 0.87 0.81 0.87 0.80
P11 0.38 0.38 0.40 0.44 0.39 0.42 0.41 0.40
P12 0.21 0.18 0.26 0.23 0.28 0.25 0.26 0.24
P13 0.22 0.15 0.21 0.17 0.21 0.19 0.25 0.22
P14 0.26 0.24 0.44 0.32 0.48 0.36 0.44 0.38
P15 0.19 0.15 0.22 0.18 0.23 0.22 0.29 0.26
P16 0.18 0.16 0.25 0.20 0.27 0.26 0.32 0.28
P17 0.16 0.15 0.24 0.20 0.29 0.28 0.37 0.32
P18 0.20 0.18 0.38 0.28 0.46 0.43 0.60 0.48
P19 0.18 0.14 0.26 0.22 0.30 0.29 0.37 0.31
P20 0.20 0.17 0.23 0.19 0.24 0.19 0.22 0.20
P21 0.20 0.16 0.23 0.21 0.25 0.21 0.25 0.21
P22 0.18 0.14 0.18 0.17 0.17 0.16 0.21 0.18
W
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Tp=6s Tp=9s Tp=12s Tp=15s
Ponto
Hs=15m | Hs=3m | Hs=15m | Hs=3m | Hs=15m | Hs=3m | Hs=15m | Hs=3m
P23 0.05 0.04 0.09 0.07 0.10 0.09 0.10 0.08
P24 0.04 0.04 0.07 0.08 0.07 0.07 0.06
P25 0.05 0.04 0.12 0.11 0.12 0.11 0.10 0.10
P26 0.07 0.06 0.11 0.11 0.11 0.10 0.10 0.10
P27 0.13 0.12 0.25 0.25 0.30 0.27 0.32 0.27
P28 0.27 0.21 0.34 0.30 0.31 0.27 0.36 0.30
P29 0.05 0.04 0.09 0.07 0.09 0.08 0.21 0.11
P30 0.12 0.12 0.20 0.17 0.16 0.15 0.23 0.15
P31 0.22 0.20 0.32 0.23 0.28 0.22 0.22
P32 0.14 0.14 0.25 0.21 0.20 0.20 0.22
P33 0.13 0.13 0.21 0.16 0.20 0.20 0.21
P34 0.12 0.11 0.23 0.17 0.24 0.20 0.25
P35 0.13 0.11 0.22 0.15 0.31 0.22 0.23
P36 0.08 0.06 0.13 0.07 0.05 0.12 0.19 0.12
P37 0.05 0.04 0.08 0.06 0.07 0.10 0.14 0.09
P38 0.13 0.12 0.19 0.15 0.18 0.15 0.16 0.14
P39 0.19 0.17 0.27 0.21 0.26 0.21 0.29 0.24
P40 0.17 0.13 0.26 0.21 0.29 0.24 0.29 0.25
W
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Rumo E-10-N - REPETICAO

Situagdo Atual. indices de Agitagdo obtidos durante a repeticdo dos ensaios com o Rumo E-
10-N

Tp=6s Tp=9s Tp=12s Tp=15s
Ponto
Hs=15m | Hs=3m | Hs=15m | Hs=3m | Hs=15m | Hs=3m | Hs=15m | Hs=3m
P1 0.08 0.08 0.17 0.12 0.13 012 0.15 0.14
P2 0.08 0.07 0.11 0.10 0.13 0.10 0.12 0.10
P3 0.07 0.07 0.11 0.10 0.13 0.14 0.12 0.12
P4 0.07 0.07 0.13 0.12 0.15 0.15 0.17 0.16
P5 0.08 0.08 0.12 0.12 0.15 0.15 0.14 0.13
P6 0.85 0.73 0.86 0.83 0.81 0.76 0.79 0.74
P7 0.84 0.66 0.95 0.86 0.76 0.73 0.75 0.70
P8 0.73 0.72 0.98 0.93 0.89 0.72 0.83 0.79
P9 0.84 0.78 1.02 0.97 1.04 0.78 0.87 0.81
P10 0.91 0.74 0.99 0.93 0.88 0.74 0.89 0.79
P11 047 0.38 0.42 047 0.40 0.38 042 0.41
P12 0.22 0.17 0.26 0.24 0.28 - 0.26 0.25
P13 0.22 0.14 0.22 0.18 0.21 0.14 0.26 0.22
P14 0.30 0.23 0.46 0.33 0.48 0.23 0.51 0.37
P15 0.22 0.15 0.23 0.19 0.25 0.21 0.33 0.26
P16 0.22 0.17 0.27 0.22 0.30 0.26 0.38 0.30
P17 0.20 0.16 0.25 0.22 0.32 0.29 0.45 0.36
P18 0.23 0.19 0.41 0.33 047 0.41 0.72 0.53
P19 0.19 0.14 0.28 0.25 0.32 0.29 0.45 0.36
P20 0.23 0.17 0.23 0.19 0.23 0.19 0.22 0.18
P21 0.21 0.16 0.24 0.21 0.24 0.21 0.24 0.19
W
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Tp=6s Tp=9s Tp=12s Tp=15s
Ponto
Hs=15m | Hs=3m | Hs=15m | Hs=3m | Hs=15m | Hs=3m | Hs=15m | Hs=3m
P22 0.19 0.14 0.19 0.17 0.17 0.17 0.21 0.19
P23 0.04 0.04 0.07 0.07 0.10 0.09 0.10 0.08
P24 0.03 0.03 0.08 0.07 0.08 0.07 0.08 0.06
P25 0.05 0.05 0.14 0.12 0.13 0.12 0.11 0.10
P26 0.07 0.06 0.12 0.11 0.12 0.11 0.10 0.11
P27 0.14 0.12 0.26 0.25 0.30 0.29 0.32 0.28
P28 0.25 0.21 0.34 0.28 0.30 0.26 0.36 0.28
P29 0.05 0.04 0.08 0.07 0.09 0.08 0.15 0.11
P30 0.15 0.12 0.21 0.15 0.16 0.14 0.16 0.15
P31 0.24 0.21 0.33 0.24 0.24 0.21 0.24 0.21
P32 0.16 0.28 0.19 0.19 0.19 0.22 0.21
P33 0.16 0.13 0.19 0.15 0.21 0.19 0.20 0.19
P34 0.16 0.13 0.23 0.16 0.21 0.19 0.25 0.23
P35 0.15 0.11 0.24 0.17 0.31 0.26 0.33 0.26
P36 0.07 0.06 0.11 0.12 0.19 0.12
P37 0.04 0.03 0.06 0.08 0.09 0.14 0.09
P38 0.13 0.10 0.16 0.12 0.15 0.13 0.17 0.15
P39 0.20 0.15 0.24 0.18 0.22 0.19 0.29 0.25
P40 0.17 0.12 0.25 0.19 0.25 0.22 0.30 0.27
W
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Rumo SE - ENSAIO

Situagdo Atual. indices de Agitagdo obtidos durante os ensaios com o Rumo SE

Tp=6s Tp=9s Tp=12s Tp=15s
Ponto
Hs=15m | Hs=3m | Hs=15m | Hs=3m | Hs=15m | Hs=3m | Hs=15m | Hs=3m
P1 0.16 0.15 0.18 0.17 0.17 0.17 0.22 0.23
P2 0.20 0.15 0.20 0.17 0.17 0.16 0.18 0.18
P3 0.15 0.16 0.28 0.24 0.35 0.31 0.25 0.25
P4 017 0.18 0.27 0.24 0.26 0.25 0.25 0.25
P5 0.18 0.18 0.27 0.25 0.38 0.37 0.27 0.28
P6 0.97 0.85 1.18 1.10 1.13 1.13 1.10 1.05
P7 0.70 0.72 0.78 0.78 0.76 0.74 0.73 0.74
P8 0.73 0.69 0.72 0.75 0.67 0.65 0.70 0.69
P9 0.84 0.84 0.84 0.86 0.74 0.72 0.73 0.72
P10 0.22 0.23 0.24 0.25 0.28 0.28 0.31 0.30
P11 0.14 0.15 0.16 0.17 0.17 0.17 0.20 0.19
P12 0.08 0.09 0.09 0.09 0.11 0.11 0.12 0.12
P13 0.07 0.07 0.09 0.08 0.10 0.10 0.13 0.13
P14 0.11 0.11 0.13 0.14 0.15 0.16 0.18 0.19
P15 0.09 0.09 0.10 0.10 0.11 0.11 0.14 0.14
P16 0.09 0.08 0.12 0.10 0.13 0.12 0.16 0.15
P17 0.09 0.09 0.13 0.11 0.12 0.12 0.16 0.15
P18 0.09 0.09 0.18 0.15 0.19 0.18 0.22 0.22
P19 0.09 0.08 0.11 0.11 0.15 0.14 0.17 0.15
P20 0.08 0.08 0.09 0.09 0.09 0.10 0.12 0.12
P21 0.07 0.07 0.10 0.10 0.13 0.13 0.14 0.12
W
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Tp=6s Tp=9s Tp=12s Tp=15s
Ponto
Hs=15m | Hs=3m | Hs=15m | Hs=3m | Hs=15m | Hs=3m | Hs=15m | Hs=3m
P22 0.07 0.07 0.08 0.08 0.09 0.10 0.11 0.11
P23 0.02 0.02 0.03 0.04 0.04 0.05 0.06 0.06
P24 0.02 0.02 0.04 0.04 0.05 0.06 0.06 0.06
P25 0.03 0.03 0.05 0.06 0.06 0.08 0.07 0.08
P26 0.04 0.04 0.06 0.07 0.06 0.08 0.07 0.09
P27 0.07 0.08 0.12 0.12 0.19 0.18 0.19 0.19
P28 0.09 0.09 0.11 0.12 0.13 0.14 0.17 0.16
P29 0.04 0.03 0.04 0.04 0.04 0.05 0.07 0.06
P30 0.06 0.06 0.06 0.07 0.07 0.08 0.08 0.10
P31 0.10 0.09 0.09 0.09 0.09 0.10 0.09 0.10
P32 0.06 0.06 0.10 0.09 0.07 0.08 0.08 0.11
P33 0.08 0.07 0.09 0.10 0.12 0.12 0.13 0.11
P34 0.07 0.07 0.09 0.09 0.11 0.12 0.12 0.11
P35 0.09 0.10 0.13 0.13 0.18 0.17 0.21 0.19
P36 0.05 0.04 0.07 0.07 0.14 0.11 0.17 0.12
P37 0.03 0.04 0.07 0.08 0.11 0.10 0.13 0.09
P38 0.07 0.07 0.08 0.08 0.08 0.08 0.10 0.11
P39 0.10 0.10 0.11 0.10 0.11 0.12 0.18 0.18
P40 0.11 0.10 0.11 0.11 0.13 0.14 0.17 0.17
W
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Rumo SE - Repeticao
Situagdo Atual. indices de Agitagdo obtidos durante a repetigdo dos ensaios com o Rumo SE
Tp=6s Tp=9s Tp=12s Tp=15s
Ponto
Hs=15m [ Hs=3m [ Hs=15m | Hs=3m | Hs=15m | Hs=3m | Hs=15m | Hs=3m
P1 0.16 0.15 0.20 0.18 0.18 0.17 0.22 0.23
P2 0.19 0.15 0.17 0.15 0.16 0.15 0.18 0.19
P3 0.15 0.15 0.26 0.23 0.35 0.30 0.27 0.26
P4 017 0.17 0.28 0.25 0.27 0.25 0.27 0.27
P5 0.17 0.17 0.25 0.25 0.37 0.36 0.29 0.30
P6 1.00 0.87 1.09 112 1.17 1.12 1.08 1.07
P7 0.72 0.71 0.72 0.73 0.70 0.69 0.70 0.70
P8 0.76 0.73 0.84 0.79 0.69 0.69 0.70 0.69
P9 0.90 0.87 0.95 0.90 0.74 0.75 0.74 0.72
P10 0.21 0.23 0.27 0.27 0.28 0.29 0.31 0.30
P11 0.14 0.15 0.18 0.17 0.18 0.19 0.20 0.19
P12 0.09 0.08 0.10 0.10 0.12 0.12 0.14 0.13
P13 0.08 0.08 0.09 0.09 0.11 0.11 0.15 0.13
P14 0.12 0.11 0.14 0.14 0.16 0.17 0.21 0.20
P15 0.07 0.08 0.10 0.09 0.10 0.10 0.13 0.14
P16 0.09 0.08 0.12 0.11 0.12 0.13 0.13 0.14
P17 0.08 0.09 0.12 0.11 0.11 0.12 0.14 0.15
P18 0.08 0.10 0.17 0.14 0.17 0.17 0.23 0.23
P19 0.08 0.09 0.12 0.11 0.16 0.15 0.14 0.15
P20 0.07 0.07 0.08 0.08 0.09 0.09 0.12 0.12
P21 0.07 0.07 0.10 0.10 0.11 0.11 0.12 0.12
W
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Tp=6s Tp=9s Tp=12s Tp=15s
Ponto
Hs=15m | Hs=3m | Hs=15m | Hs=3m | Hs=15m | Hs=3m | Hs=15m | Hs=3m
P22 0.07 0.07 0.08 0.10 0.12 0.12 0.15 0.15
P23 0.02 0.02 0.03 0.04 0.05 0.05 0.07 0.06
P24 0.01 0.02 0.03 0.04 0.04 0.05 0.05 0.05
P25 0.02 0.03 0.05 0.05 0.05 0.06 0.05 0.06
P26 0.03 0.04 0.06 0.08 0.06 0.09 0.07 0.09
P27 0.07 0.07 0.12 0.13 0.20 0.19 0.21 0.20
P28 0.09 0.09 0.11 0.15 0.16 0.17 0.22 0.21
P29 0.03 0.03 0.04 0.03 0.04 0.05 0.06 0.05
P30 0.07 0.06 0.06 0.06 0.06 0.09 0.10 0.11
P31 0.09 0.08 0.08 0.08 0.08 0.11 0.10 0.12
P32 0.07 0.07 0.10 0.10 0.07 0.11 0.10 0.13
P33 0.08 0.07 0.09 0.08 0.13 0.11 0.12 0.11
P34 0.07 0.07 0.09 0.08 0.11 0.12 0.12 0.12
P35 0.10 0.09 0.11 0.11 0.17 0.16 0.19 0.19
P36 0.06 0.06 0.08 0.08 0.12 0.11 0.17 0.11
P37 0.05 0.05 0.07 0.07 0.08 0.09 0.13 0.09
P38 0.08 0.07 0.08 0.08 0.09 0.09 0.10 0.10
P39 0.11 0.09 0.10 0.10 0.12 0.13 0.18 0.17
P40 0.12 0.10 0.12 0.12 0.14 0.14 0.17 0.17
W
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ANEXO Il

RESULTADOS OBTIDOS NO MODELO FiSICO PARA A SITUAGAO APOS OBRAS DA 2.2 FASE
PARA OS RUMOS E-10°N E SE
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Localizagao dos pontos de medigao da agitagao
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ENSAIO
Configuragdo 1. indices de Agitagdo médios obtidos durante os ensaios com o Rumo E-10-N
Tp=6s Tp=9s Tp=12s Tp=15s
Ponto
Hs=15m Hs=3m Hs=15m Hs=3m Hs=1.5m Hs=3m Hs=15m Hs=3m

P1 0.10 0.09 0.14 0.12 0.14 0.13 0.17 0.15
P2 0.09 0.08 0.12 0.11 0.16 0.14 0.14 0.13
P3 0.09 0.10 0.17 0.15 0.21 0.20 0.19 0.18
P4 0.09 0.09 0.15 0.14 0.21 0.19 0.20 0.18
P5 0.09 0.09 0.15 0.14 0.19 0.19 0.18 0.17
P6 0.72 0.74 0.88 0.89 0.92 0.87 0.98 0.87
P7 0.72 0.72 0.95 0.92 0.92 0.89 0.92 0.84
P8 0.74 0.73 0.92 0.90 1.04 1.02 0.91 0.85
P9 0.99 0.80 0.99 0.99 1.21 1.15 0.94 0.86
P10 0.94 0.73 0.93 0.91 0.93 0.90 0.86 0.79
P11 0.49 0.44 0.44 0.48 0.44 0.45 0.44 0.45
P12 0.22 0.20 0.27 0.25 0.33 0.30 0.30 0.28
P13 0.18 0.15 0.22 0.18 0.23 0.21 0.22 0.21
P14 0.27 0.25 0.40 0.32 0.47 0.40 0.52 0.45
P15 0.16 0.17 0.23 0.21 0.24 0.24 0.26 0.24
P16 0.17 0.19 0.27 0.23 0.31 0.29 0.31 0.29
P17 0.13 0.16 0.23 0.22 0.33 0.32 0.33 0.32
P18 0.09 0.12 0.21 0.22 0.26 0.30 0.31 0.32
P19 0.09 0.12 0.22 0.23 0.37 0.35 0.35 0.33
P20 0.06 0.06 0.11 0.10 0.15 0.14 0.14 0.14
P21 0.05 0.06 0.12 0.11 0.14 0.14 0.16 0.15
P22 0.06 0.06 0.11 0.10 0.15 0.15 0.17 0.17
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Tp=6s Tp=9s Tp=12s Tp=15s
Ponto
Hs=15m Hs=3m Hs=1.5m Hs=3m Hs=1.5m Hs=3m Hs=1.5m Hs=3m
P23 0.04 0.04 0.06 0.07 0.08 0.10 0.09 0.10
P24 0.03 0.03 0.06 0.06 0.08 0.08 0.10 0.09
P25 0.04 0.05 0.09 0.10 0.12 0.13 0.11 0.13
P26 0.06 0.06 0.10 0.11 0.10 0.12 0.10 0.12
P27 0.06 0.05 0.11 0.10 0.15 0.15 0.13 0.14
P28 0.08 0.07 0.11 0.11 0.18 0.17 0.18 0.18
P29 0.04 0.03 0.05 0.04 0.11 0.09 0.14 0.11
P30 0.05 0.05 0.09 0.09 0.16 0.14 0.17 0.15
P31 0.07 0.06 0.10 0.11 0.16 0.15 0.17 0.16
P32 0.10 0.08 0.10 0.11 0.16 0.17 0.23 0.21
P33 0.07 0.06 0.13 0.11 0.18 0.16 0.20 0.18
P34 0.04 0.04 0.06 0.06 0.09 0.08 0.10 0.09
P35 0.04 0.03 0.06 0.05 0.07 0.06 0.06 0.06
P36 0.03 0.03 0.07 0.05 0.08 0.07 0.06 0.07
P37 0.05 0.04 0.06 0.07 0.08 0.09 0.07 0.08
P38 0.08 0.06 0.11 0.08 0.11 0.10 0.14 0.13
P39 0.16 0.11 0.14 0.13 0.26 0.23 0.31 0.28
P40 0.05 0.05 0.08 0.08 0.09 0.10 0.10 0.11
ENSAIO
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Configuragdo 1. indices de Agitagdo obtidos durante os ensaios com o Rumo E-10-N

Tp=6s Tp=9s Tp=12s Tp=15s
Ponto
Hs=15m Hs=3m Hs=1.5m Hs=3m Hs=1.5m Hs=3m Hs=1.5m Hs=3m
P1 0.11 0.09 0.14 0.12 0.13 0.13 0.16 0.14
P2 0.09 0.08 0.12 0.10 0.15 0.13 0.14 0.12
P3 0.10 0.10 0.15 0.14 0.20 0.19 0.19 0.18
P4 0.09 0.09 0.15 0.13 0.20 0.19 0.20 0.18
P5 0.09 0.09 0.14 0.13 0.18 0.18 0.18 0.17
P6 0.78 0.75 0.88 0.88 0.92 0.85 0.96 0.85
P7 0.81 0.75 0.97 0.91 0.92 0.89 0.91 0.85
P8 0.77 0.73 0.92 0.90 1.03 1.02 0.91 0.85
P9 0.98 0.79 0.97 0.98 1.18 1.14 0.97 0.87
P10 0.94 0.73 0.90 0.90 0.90 0.89 0.88 0.79
P11 0.44 0.44 0.44 0.47 0.43 0.46 0.43 0.45
P12 0.21 0.19 0.27 0.26 0.32 0.31 0.29 0.28
P13 0.18 0.14 0.21 0.18 0.22 0.21 0.21 0.21
P14 0.25 0.24 0.39 0.31 0.46 0.40 0.49 0.44
P15 0.17 0.16 0.22 0.21 0.24 0.24 0.27 0.27
P16 0.18 0.18 0.26 0.23 0.30 0.29 0.33 0.33
P17 0.14 0.15 0.22 0.21 0.34 0.32 0.35 0.35
P18 0.11 0.12 0.20 0.22 0.26 0.30 0.33 0.35
P19 0.10 0.11 0.22 0.23 0.37 0.35 0.36 0.35
P20 0.07 0.06 0.11 0.10 0.14 0.14 0.15 0.15
P21 0.06 0.05 0.12 0.10 0.14 0.14 0.17 0.15
P22 0.06 0.06 0.11 0.10 0.15 0.14 0.17 0.17
P23 0.04 0.04 0.06 0.07 0.08 0.09 0.09 0.10
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Tp=6s Tp=9s Tp=12s Tp=15s
Ponto
Hs=15m Hs=3m Hs=1.5m Hs=3m Hs=1.5m Hs=3m Hs=1.5m Hs=3m

P24 0.03 0.03 0.06 0.05 0.08 0.08 0.10 0.09
P25 0.04 0.05 0.09 0.10 0.12 0.13 0.11 0.12
P26 0.06 0.07 0.10 0.10 0.10 0.12 0.10 0.12
P27 0.06 0.05 0.12 0.10 0.15 0.15 0.13 0.14
P28 0.08 0.07 0.11 0.10 0.18 0.16 0.18 0.18
P29 0.04 0.03 0.05 0.04 0.10 0.08 0.13 0.11
P30 0.04 0.05 0.09 0.09 0.16 0.14 0.16 0.15
P31 0.07 0.07 0.11 0.11 0.16 0.16 0.17 0.16
P32 0.08 0.08 0.10 0.11 0.17 0.17 0.24 0.20
P33 0.06 0.06 0.13 0.11 0.18 0.17 0.20 0.18
P34 0.04 0.04 0.07 0.06 0.09 0.08 0.10 0.09
P35 0.03 0.03 0.06 0.05 0.07 0.06 0.06 0.06
P36 0.03 0.02 0.06 0.05 0.08 0.07 0.06 0.07
P37 0.04 0.04 0.06 0.07 0.08 0.09 0.07 0.08
P38 0.07 0.06 0.10 0.08 0.11 0.10 0.14 0.13
P39 0.14 0.11 0.14 0.13 0.25 0.22 0.31 0.28
P40 0.05 0.04 0.08 0.07 0.09 0.10 0.10 0.10
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REPETIGAO

Configuragdo 1. indices de Agitagdo obtidos durante a repeticdo dos ensaios com o Rumo E-
10-N

Tp=6s Tp=9s Tp=12s Tp=15s
Ponto
Hs=15m Hs=3m Hs=15m Hs=3m Hs=1.5m Hs=3m Hs=1.5m Hs=3m
P1 0.09 0.10 0.14 0.12 0.14 0.13 0.17 0.15
P2 0.10 0.08 0.13 0.11 0.16 0.14 0.14 0.13
P3 0.08 0.09 0.18 0.15 0.21 0.21 0.19 0.18
P4 0.09 0.09 0.16 0.14 0.21 0.20 0.20 0.19
P5 0.09 0.08 0.17 0.15 0.19 0.19 0.19 0.18
P6 0.67 0.72 0.87 0.90 0.91 0.88 1.00 0.88
P7 0.63 0.69 0.93 0.93 0.92 0.89 0.93 0.83
P8 0.71 0.74 0.93 0.90 1.05 1.01 0.91 0.84
P9 0.99 0.80 1.01 0.99 1.24 1.17 0.92 0.85
P10 0.94 0.73 0.95 0.92 0.96 0.91 0.83 0.79
P11 0.53 0.44 0.43 0.48 0.45 0.44 0.45 0.45
P12 0.23 0.20 0.27 0.25 0.34 0.30 0.30 0.29
P13 0.18 0.15 0.22 0.18 0.23 0.21 0.22 0.22
P14 0.28 0.26 0.41 0.33 0.49 0.39 0.54 0.45
P15 0.14 0.17 0.23 0.21 0.24 0.24 0.24 0.22
P16 0.16 0.20 0.28 0.23 0.31 0.29 0.29 0.26
P17 0.13 0.17 0.24 0.22 0.33 0.31 0.31 0.29
P18 0.08 0.13 0.21 0.22 0.26 0.30 0.29 0.29
P19 0.08 0.12 0.23 0.23 0.37 0.35 0.35 0.31
P20 0.06 0.07 0.11 0.10 0.15 0.14 0.13 0.13
P21 0.05 0.06 0.12 0.11 0.14 0.13 0.15 0.14
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Tp=6s Tp=9s Tp=12s Tp=15s
Ponto
Hs=15m Hs=3m Hs=1.5m Hs=3m Hs=1.5m Hs=3m Hs=1.5m Hs=3m

P22 0.07 0.06 0.10 0.10 0.16 0.15 0.18 0.17
P23 0.04 0.04 0.06 0.08 0.08 0.10 0.09 0.10
P24 0.03 0.03 0.05 0.06 0.08 0.09 0.10 0.09
P25 0.04 0.05 0.08 0.11 0.11 0.14 0.11 0.13
P26 0.07 0.06 0.09 0.11 0.10 0.12 0.10 0.12
P27 0.06 0.05 0.11 0.10 0.15 0.15 0.13 0.15
P28 0.09 0.07 0.11 0.11 0.18 0.18 0.18 0.17
P29 0.05 0.03 0.05 0.04 0.11 0.09 0.14 0.12
P30 0.06 0.05 0.09 0.08 0.15 0.13 0.18 0.15
P31 0.08 0.06 0.10 0.11 0.16 0.15 0.16 0.16
P32 0.12 0.08 0.10 0.11 0.16 0.16 0.23 0.21
P33 0.08 0.06 0.12 0.11 0.18 0.15 0.19 0.18
P34 0.05 0.04 0.06 0.06 0.09 0.08 0.10 0.09
P35 0.04 0.03 0.06 0.04 0.07 0.06 0.06 0.06
P36 0.04 0.03 0.07 0.05 0.08 0.07 0.06 0.07
P37 0.05 0.04 0.06 0.07 0.08 0.09 0.07 0.08
P38 0.09 0.06 0.11 0.08 0.11 0.10 0.14 0.13
P39 0.18 0.11 0.15 0.13 0.26 0.24 0.32 0.28
P40 0.06 0.05 0.08 0.08 0.10 0.10 0.10 0.11
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REQUALIFICAGAO DO PORTO COMERCIAL DA HORTA
ANALISE COMPARATIVA DOS RESULTADOS OBTIDOS NOS MODELOS FiSICO E MATEMATICO

ENSAIO SE

Configuragdo 1. indices de Agitagdo médios obtidos durante os ensaios e repeticio com o
Rumo SE

Tp=6s Tp=9s Tp=12s Tp=15s
Ponto
Hs=15m [Hs=3m | Hs=15m |Hs=3m [ Hs=15m |Hs=3m | Hs=15m | Hs=3m
P1 0.16 0.17 0.20 0.19 0.20 0.19 0.26 0.27
P2 0.19 0.17 0.24 0.20 0.21 0.19 0.21 0.21
P3 0.16 0.18 0.32 0.28 0.41 0.34 0.28 0.28
P4 0.17 0.19 0.30 0.27 0.29 0.26 0.27 0.28
P5 0.19 0.20 0.30 0.29 0.47 0.42 0.31 0.33
P6 0.99 0.93 1.23 1.20 1.19 1.21 1.06 1.08
P7 0.88 0.79 0.91 0.88 0.83 0.85 0.77 0.78
P8 0.84 0.87 0.93 0.90 0.79 0.79 0.79 0.73
P9 1.10 1.09 1.13 1.07 0.90 0.90 0.84 0.80
P10 0.25 0.27 0.29 0.29 0.31 0.31 0.31 0.30
P11 0.15 0.15 0.20 0.19 0.19 0.19 0.19 0.19
P12 0.12 0.11 0.12 0.11 0.14 0.14 0.13 0.13
P13 0.09 0.09 0.10 0.10 0.11 0.12 0.10 0.11
P14 0.14 0.13 0.16 0.16 0.18 0.19 0.20 0.20
P15 0.10 0.09 0.11 0.11 0.12 0.12 0.13 0.14
P16 0.09 0.08 0.12 0.11 0.14 0.14 0.15 0.16
P17 0.09 0.09 0.11 0.11 0.13 0.14 0.15 0.15
P18 0.07 0.06 0.10 0.10 0.11 0.12 0.12 0.13
P19 0.09 0.08 0.09 0.10 0.13 0.14 0.12 0.13
P20 0.03 0.03 0.04 0.04 0.05 0.05 0.05 0.05
P21 0.03 0.03 0.05 0.04 0.05 0.06 0.06 0.06
P22 0.02 0.02 0.04 0.04 0.05 0.06 0.07 0.07
P23 0.02 0.02 0.03 0.03 0.03 0.04 0.04 0.05
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Tp=6s Tp=9s Tp=12s Tp=15s
Ponto
Hs=15m |Hs=3m | Hs=15m |Hs=3m [ Hs=15m |Hs=3m | Hs=15m | Hs=3m
P24 0.01 0.01 0.03 0.03 0.03 0.03 0.04 0.04
P25 0.01 0.02 0.03 0.04 0.03 0.04 0.04 0.05
P26 0.02 0.03 0.04 0.05 0.04 0.05 0.05 0.06
P27 0.04 0.04 0.07 0.06 0.10 0.10 0.08 0.09
P28 0.04 0.04 0.06 0.05 0.09 0.09 0.09 0.09
P29 0.02 0.02 0.03 0.04 0.04 0.05 0.06 0.06
P30 0.03 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.07 0.08
P31 0.04 0.04 0.05 0.06 0.08 0.09 0.09 0.11
P32 0.05 0.04 0.05 0.06 0.06 0.08 0.10 0.10
P33 0.03 0.04 0.06 0.07 0.09 0.10 0.11 0.11
P34 0.02 0.02 0.03 0.03 0.04 0.05 0.05 0.05
P35 0.02 0.02 0.03 0.03 0.03 0.04 0.05 0.05
P36 0.02 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.04 0.05
P37 0.02 0.02 0.03 0.05 0.04 0.06 0.04 0.06
P38 0.04 0.04 0.05 0.05 0.06 0.06 0.09 0.09
P39 0.07 0.07 0.07 0.08 0.12 0.13 0.18 0.17
P40 0.03 0.03 0.03 0.04 0.04 0.05 0.06 0.06
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ENSAIO SE

Configuragdo 1. indices de Agitagdo obtidos durante os ensaios com o Rumo SE

Tp=6s Tp=9s Tp=12s Tp=15s
Ponto
Hs=15m Hs=3m Hs=15m Hs=3m Hs=15m Hs=3m | Hs=15m Hs=3m

P1 0.15 0.17 0.19 0.18 0.20 0.18 0.24 0.26
P2 0.17 0.17 0.24 0.20 0.21 0.19 0.20 0.21
P3 0.16 0.18 0.32 0.28 0.41 0.32 0.29 0.28
P4 0.17 0.19 0.29 0.27 0.29 0.25 0.28 0.29
P5 0.18 0.20 0.30 0.29 0.47 0.39 0.31 0.32
P6 0.94 0.91 1.21 1.19 1.17 1.20 1.13 1.11
P7 0.92 0.77 0.91 0.87 0.82 0.87 0.81 0.82
P8 0.86 0.86 0.94 0.88 0.78 0.79 0.80 0.77
P9 1.10 1.07 1.13 1.05 0.90 0.90 0.87 0.85
P10 0.26 0.27 0.30 0.29 0.31 0.31 0.32 0.32
P11 0.15 0.15 0.20 0.19 0.19 0.18 0.20 0.20
P12 0.13 0.11 0.12 0.11 0.14 0.14 0.13 0.13
P13 0.10 0.09 0.10 0.10 0.11 0.12 0.10 0.11
P14 0.14 0.13 0.16 0.16 0.18 0.19 0.22 0.21
P15 0.10 0.09 0.11 0.11 0.12 0.12 0.12 0.14
P16 0.10 0.08 0.12 0.11 0.14 0.14 0.15 0.16
P17 0.09 0.08 0.11 0.11 0.13 0.14 0.15 0.16
P18 0.07 0.06 0.10 0.10 0.10 0.12 0.11 0.13
P19 0.10 0.08 0.09 0.09 0.12 0.15 0.12 0.13
P20 0.03 0.03 0.04 0.04 0.05 0.05 0.05 0.05
P21 0.03 0.03 0.04 0.04 0.05 0.06 0.06 0.06
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Tp=6s Tp=9s Tp=12s Tp=15s
Ponto
Hs=15m Hs=3m Hs=15m Hs=3m Hs=15m Hs=3m | Hs=15m Hs=3m

P22 0.02 0.02 0.04 0.04 0.05 0.06 0.07 0.07
P23 0.02 0.02 0.03 0.03 0.03 0.04 0.04 0.04
P24 0.01 0.01 0.02 0.03 0.03 0.03 0.03 0.04
P25 0.02 0.02 0.03 0.04 0.03 0.05 0.03 0.05
P26 0.02 0.03 0.04 0.05 0.04 0.06 0.05 0.06
P27 0.04 0.04 0.07 0.06 0.10 0.10 0.08 0.09
P28 0.04 0.04 0.06 0.05 0.09 0.09 0.09 0.09
P29 0.02 0.02 0.03 0.04 0.04 0.05 0.06 0.07
P30 0.03 0.02 0.04 0.05 0.06 0.07 0.07 0.08
P31 0.03 0.04 0.05 0.06 0.08 0.09 0.09 0.13
P32 0.05 0.04 0.04 0.06 0.06 0.08 0.10 0.10
P33 0.03 0.03 0.06 0.07 0.09 0.10 0.11 0.11
P34 0.02 0.02 0.03 0.03 0.04 0.05 0.05 0.05
P35 0.02 0.02 0.03 0.03 0.03 0.04 0.04 0.05
P36 0.02 0.02 0.04 0.04 0.05 0.06 0.04 0.05
P37 0.02 0.02 0.03 0.04 0.04 0.06 0.04 0.06
P38 0.04 0.04 0.05 0.05 0.06 0.06 0.09 0.09
P39 0.07 0.07 0.07 0.08 0.12 0.13 0.18 0.17
P40 0.03 0.03 0.03 0.04 0.04 0.05 0.06 0.06
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Repeticao SE
Configuragdo 1. indices de Agitagdo obtidos durante a repeticdo dos ensaios com o Rumo SE
Tp=6s Tp=9s Tp=12s Tp=15s
Ponto
Hs=1.5m Hs=3m Hs=1.5m Hs=3m Hs=1.5m Hs=3m Hs=1.5m Hs=3m
P1 0.17 0.17 0.21 0.19 0.20 0.19 0.28 0.28
P2 0.21 0.17 0.24 0.20 0.21 0.20 0.21 0.22
P3 0.16 0.18 0.33 0.27 0.42 0.36 0.28 0.27
P4 0.18 0.18 0.30 0.27 0.29 0.27 0.27 0.27
P5 0.20 0.20 0.30 0.29 0.46 0.44 0.31 0.33
P6 1.04 0.95 1.25 1.22 1.21 1.22 1.00 1.04
P7 0.84 0.82 0.91 0.88 0.84 0.83 0.73 0.74
P8 0.83 0.89 0.93 0.91 0.79 0.80 0.78 0.69
P9 1.10 1.11 1.13 1.09 0.90 0.91 0.81 0.75
P10 0.24 0.27 0.29 0.28 0.31 0.32 0.30 0.29
P11 0.15 0.16 0.19 0.19 0.19 0.19 0.18 0.18
P12 0.11 0.11 0.12 0.11 0.14 0.14 0.12 0.12
P13 0.09 0.09 0.10 0.11 0.11 0.12 0.09 0.10
P14 0.14 0.14 0.16 0.16 0.18 0.19 0.19 0.20
P15 0.10 0.08 0.11 0.10 0.12 0.12 0.13 0.14
P16 0.08 0.08 0.12 0.11 0.14 0.14 0.16 0.16
P17 0.09 0.09 0.12 0.11 0.13 0.14 0.15 0.15
P18 0.07 0.06 0.10 0.10 0.11 0.12 0.12 0.13
P19 0.09 0.08 0.09 0.10 0.13 0.14 0.12 0.12
P20 0.03 0.03 0.04 0.04 0.05 0.05 0.05 0.05
P21 0.03 0.03 0.05 0.04 0.05 0.05 0.07 0.06
P22 0.02 0.02 0.04 0.04 0.05 0.06 0.07 0.07
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Tp=6s Tp=9s Tp=12s Tp=15s
Ponto
Hs=1.5m Hs=3m Hs=1.5m Hs=3m Hs=1.5m Hs=3m Hs=1.5m Hs=3m

P23 0.01 0.02 0.03 0.03 0.03 0.04 0.04 0.05
P24 0.01 0.01 0.03 0.03 0.03 0.04 0.04 0.05
P25 0.01 0.02 0.03 0.04 0.03 0.04 0.04 0.05
P26 0.02 0.03 0.04 0.05 0.04 0.05 0.05 0.07
P27 0.04 0.04 0.07 0.06 0.10 0.10 0.08 0.09
P28 0.04 0.04 0.06 0.06 0.09 0.09 0.09 0.09
P29 0.02 0.02 0.03 0.04 0.04 0.04 0.06 0.06
P30 0.03 0.03 0.05 0.05 0.06 0.06 0.07 0.08
P31 0.04 0.04 0.05 0.07 0.08 0.09 0.09 0.10
P32 0.04 0.05 0.05 0.06 0.07 0.08 0.10 0.10
P33 0.03 0.04 0.07 0.07 0.10 0.09 0.11 0.11
P34 0.02 0.02 0.03 0.03 0.04 0.05 0.05 0.05
P35 0.02 0.02 0.03 0.03 0.03 0.04 0.05 0.05
P36 0.02 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.04 0.06
P37 0.03 0.02 0.03 0.05 0.05 0.06 0.04 0.06
P38 0.04 0.04 0.05 0.05 0.06 0.06 0.10 0.09
P39 0.07 0.07 0.07 0.08 0.12 0.13 0.17 0.16
P40 0.03 0.03 0.03 0.04 0.04 0.05 0.06 0.06
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