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REGIAO AUTONOMA DOS AGORES
PRESIDENCIA DO GOVERNO
GABINETE DO SECRETARIO REGIONAL ADJUNTO DA PRESIDENCIA
PARA OS ASSUNTOS PARLAMENTARES
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Exmo. Senhor

Chefe do Gabinete de Sua
Exceléncia a Presidente da
Assembleia Legislativa da Regiao
Auténoma dos Agores

Rua Marcelino Lima

| 9901-858 Horta ]
Sua referéncia Sua comunicagdo Nossa referéncia N°® Processo Angra do Heroismo
S/909/2017 14-03-2017 SAI-SRAPAP/2017/222 28-03-2017

W L

A;SSUNTO:V REQUERIMENTO N.° 137/XI — REABILITAGAO DAS ESTRADAS
REGIONAIS NA ILHA DE SAO JORGE

Em resposta ao requerimento referido em epigrafe, subscrito pelos Senhores
Deputados Catarina Cabeceiras, Artur Lima, Graga Silveira e Alonso Miguel do Grupo
Parlamentar do Centro Democratico Social — Partido Popular, sem prescindir quanto ao
teor dos considerandos, encarrega-me S. Exa. o Secretario Regional Adjunto da
Presidéncia para os Assuntos Parlamentares de informar o seguinte:

1 — A recolha de amostras de asfalto pelo Laboratério Regional de Engenharia Civil

ocorreu em novembro de 2016.
2 - As andlises e ensaios foram realizadas em dezembro de 2016 e em janeiro de 2017.
3 = Junto se envia copia do relatério solicitado.

4 - A fiscalizagao € assegurada por técnicos da Secretaria Regional dos Transportes e
Obras Publicas\Diregao Regional das Obras Publicas e Comunicagées (inclusive com
deslocagdo semanal de técnicos por dois a trés dias por semana reforcando a

capacidade instalada na delegacéao de Ilha).

Palacio dos Capitdes Generais — 9700 -143 Angra do Heroismo
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5 - Conforme esta previsto em ‘projeté., contratado a um gabinete de engenharia regional
externo & Administrac8o Regional, o referide cumpre todés as condicdes técnicas
regulamentares exigiveis para este tipo de construgdo, cordigbes eslas que foram
inscritas no caderno de-encarges ac gual o empreiteiro esta obrigado a cumprir.

Na execug@o do projeto fol tida em conta a relago custo beneficio, sem colocar em
causa a seguranga de quem utiliza a estrada em causa.

8 - Apssar do Decreto Legislativo Regional gue aprovou o novo Estatuto das Vias de
Comunicagéo Terrestre na Regido, estabelecer uma largura minima de via, tem este
departamento do Governo Regional entendido que esta disposicao legal sé deve ser
tida -em consideraco nas novas estradas, sendo que nas existentes a sua aplicacio
devera cbedecer ao estritamente possivel & que melhor va de encontro ao inferesse
pUblico a prosseguir,

Neste caso, como se irafa de uma Intervencéo de reabilitacdo e beneficiagio do trogo
da Estrada Regional entre o Alto das Manadas e Biscoilos, fol considerado ndo s a
melhoria do sistema de drenagem, substituicdo de todo ¢ pavimento, construgdo de
valetas e aumento de plataforma da via de forméa a uniformizar a largura de faixa de
rodagem para um minine de 5,60m, sendo que a restante largura (considerada em
projeto com uma referéncia de 8,00m) sera em algumas zonas alocada a bermas.

Com esta infervengio, a largura de faixa de rodagem aumenta de 5,00m para os 5,50m,
a0 gue acresce o0 espaco para bermas e valetas.

Com os melhores cumprimentos, ¢ @ Swuss, z;iuilwi.il/{:»

A Chefe do Gabihste
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Lina Maria Cabral de Freitas

ASQEN BLLHA LEGISLATIVA

| DA BEGIAQ AUTON OMA DOYS AQOP"S

Palcio dos Capitdes Gensrais — 5700 ~143 Angra do Hermsma

ARGEIVO

Entra j'ﬁ?’?_ Proo. n® 59’ C)/L/Lf

"]
|
i

b AL

W



@

REGIAO AUTONOMA DOS AGORES

SECRETARIA REGIONAL DOS TRANSPORTES E OBRAS PUBLICAS
LABORATORIO REGIONAL DE ENGENHARIA CIVIL

DIREGAO DE SERVIGOS DE GEOTECNIA E PROSPEGAO

ENSAIOS SOBRE PROVETES CAROTADOS

- REABILITACAO E BENEFICIAGAO DE UM

TROGO DA ESTRADA REGIONAL N° 1-2° -

RAMAL DE ACESSO A FAJA DO OUVIDOR -
ILHA DE SAO JORGE

NOTA TECNICA 7/2017

Trabalho realizado para
Direcao Regional das Obras Publicas e Comunicagdes



@

REGIAO AUTONOMA DOS AGORES

SECRETARIA REGIONAL DOS TRANSPORTES E OBRAS PUBLICAS
LABORATORIO REGIONAL DE ENGENHARIA CiViIL

DIREGAO DE SERVICOS DE GEOTECNIA E PROSPEGAO

ENSAIOS SOBRE PROVETES CAROTADOS - REABILITAGAO E BENEFICIAGAO DE UM
TROGO DA ESTRADA REGIONAL N° 1-22 - RAMAL DE ACESSO A FAJA DO OUVIDOR -

ILHA DE SAO JORGE

IDENTIFICAGAO DO DOCUMENTO

Relatério ID:
Proc. ID:
LREC/CD - Cota ID:

Autor(s) ID:
Visto(s) ID:

LREC/DSGP — NOTA TECNICA 7/2017

Proc. 430

625.8

Ab13e

Catarina da Silveira Elias Amaral

Lic. em Quimica Tecnolbgica

A Diretora de Servigos de Geotecnia e Prospegéo
Ana Maria Mota de Albergaria Pacheco Malheiro
O Diretor do Laboratério Regional de Engenharia Civil
Francisco de Sousa Fernandes

DECLARAGAO DE AUTENTICIDADE

O Laboratério Regional de Engenharia Civil (LREC) declara que a copia em formato
PDF gravada no CD com ID LREC 7-17, constitui uma cépia integral e auténtica do
documento acima identificado, encontrando-se em arquivo préprio do LREC o original

em papel.




indice

1. INTRODUGAD ...t isemsbssssssssssssssssssssesess s sasssnsensossssssassssssenes 4
2. IDENTIFICAGAO DAS AMOSTRAS .......coccervmrcerretensissssesssssesnssssssasssesssssanes 5
3. RESULTADOS DOS ENSAIOS..........cccoorrinmnninnicsnsenssemssrensernesssreessesesansens 7
3.1 Baridade de Provetes Betuminosos............ccoccviieinieecerninrciecinncrcens 7
3.2 Percentagem de Ligante SOIUVE]...........cccoviviiniicie e 7
3.3 Temperatura de amolecimento — Método do “Anel e Bola'........................ 7
3.4 Penetrago com AQUINa...........cc.ccocicniniii e 8
3.5 Porosidade e Grau de Compactagan...........ccceeeevvevcrenereeireeninivrecrenirreeens 8
4. CONSIDERAGAO FINAIS........cccvreercrermersssssssssssrsssssssessesssessssssssssssssasearens 10
REFERENCIAS ........ovtrmererinresmsmssn s sssssasssssssssssssstasssessessissssssssssssssssesss 11
ANEXOS......ooccetccereisccaeressnasessnsts s s sere s smesesssesinssasansassssasesbnsssnsnesssssasessnsnssasas 13

Anexo | - Determinagdo da Baridade de Provetes Betuminosos — Método B
(boletins n® 2137 € 2139/2016) .....c..cceovriiriiie e e 13

Anexo Il - Determinagdo da Percentagem de Ligante Solavel - Método de
extragao por centrifugagao — Anexos B.1.5 e C.2 (boletins n® 3 € 6/2017) ....... 16

Anexo il - Determinagdo da Temperatura de Amolecimento — Método “Anel e
Bola” (boIeting N® 15/2017)........coviieiirireiriner et 19

Anexo IV — Determinagéo da Penetragao com Agulha (boletins n® 16/2017)....21

LREC/ DSGP - RT 07/2017 3122

Modelo PG 05-01/Rev 00

Ndo é permitida a reproduc8o deste documento nem a sua circulacn sytarna Mualmier beamesce®a o afoi 4o



ENSAIOS SOBRE PROVETES CAROTADOS - REABILITAGAO E BENEFICIAGAO DE UM
TROGO DA ESTRADA REGIONAL N° 1-2° - RAMAL DE ACESSO A FAJA DO OUVIDOR -
ILHA DE SAO JORGE

1. INTRODUGAO

Na sequéncia da adjudicagdo do pedido de colaboragéo efetuado pela Dire¢éo
Regional das Obras Publicas e Comunicagdes, por correio eletronico a
01/12/2016 (N/Ref® 2779/16), foram realizados os seguintes ensaios laboratoriais,
sobre carotes retirados do pavimento rodoviario do Ramal de acesso a Faja do
Ouvidor, na ilha de S. Jorge, no a&mbito da empreitada de Reabilitagdo e
beneficiagdo desta via:

o Ensaio da determinagdo da Baridade de Provetes Betuminosos (Método B),

com base na norma EN 12697-6:2012;

o Ensaio da determinagdo da Percentagem de Ligante Soluvel (Anexos B.1.5
e C.2), com base na norma EN 12697-1:2012;

o Determinagao da Porosidade, de acordo com a norma EN 12697-8:2008;

o Determinagéo do grau de compactagdo, com base na norma NP EN 13108-
20:2008;

o Recuperagéo de betume — Evaporador rotativo, de acordo com a norma EN
12697-3:2013,;

o Determinagéo da penetragdo com agulha (betumes), com base na norma NP
EN 1426:2010;

o Determinagdo da temperatura de amolecimento — Método de Anel e Bola
(betumes), de acordo com a norma NP EN 1427:2010.
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De acordo com a informagdo facultada pelo cliente, a obra de intervengao
consistiu na aplicagdo de 5 cm de camada de desgaste, AC 14 Surf 50/70 (BB),
sobre o pavimento j& existente. Com base no estudo Marshall, as caracteristicas
da mistura aplicada sdo: percentagem de betume 50/70: 55%; baridade da
mistura: 2,548 g/cm?; Baridade maxima teérica: 2,685 glcm3

A presente Nota Técnica tem como principal objetivo emitir os resultados dos

ensaios efetuados, bem como tecer algumas consideragbes sobre os resultados.

2. IDENTIFICAGAO DAS AMOSTRAS

A identificagdo das amostras ensaiadas estdo apresentadas no Quadro 1

Quadro 1 - Identificagdo das amostras ensaiadas

Referéncia Data entrada

Local de Recolha*
Externa* | Interna LREC

1 35019.1 | Pk 2 + 900 - zona do largo & entrada da Faja

Entre o Pk 2 + 875 e Pk 2 + 900, zona do largo &

2 35019.2 entrada da Faja

Entre o Pk 2 + 875 e Pk 2 + 900, zona do largo a

3 35019.3 entrada da Faja

4 35019.4 |EntreoPk3+ 175e Pk 3 + 200

Pk 3 + 346, parque de estacionamento do

5 35019.5 restaurante Amilcar 17-11-2016

35019.6 | Pk 2 + 750

35019.7 |EntreoPk2+700e Pk2+ 725

6
7
8 35019.8 | Entreo Pk 1+ 675e Pk 1 + 700
9 35019.9 | Pk 1+ 575

10 35019.10 | Pk 1 + 150

11 35019.11 | Entreo Pk 0 + 850 e Pk 0 + 875

* - Dados Fornecidos pelo cliente
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Nas figuras que se seguem, apresentam-se registos fotograficos dos carotes
ensaiados: na Figura 1, as amostras entregues no LREC e na Figura 2 as

mesmas ap0ds preparagao, que consistiu na eliminagdo/corte do pavimento antigo.

Figura 2 - Registo fotografico das amostras apds preparag8o para os ensaios laboratoriais
(eliminagéo do pavimento antigo).
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E de salientar que a amostra A35019.9 (carote n° 9) ndo foi ensaiada, j& que
quando foi entregue no LREC apresentava-se toda desfeita/desagregada,

conforme se pode observar na Figura 1.

3. RESULTADOS DOS ENSAIOS

Os resultados dos ensaios realizados estio apresentados nas secgdes 3.1 e 3.5.

3.1Baridade de Provetes Betuminosos

O ensaio da determinagdo da baridade de provetes betuminosos, foi realizado
com base na norma EN 12697-6:2012, cujos relatérios de ensaio sédo

apresentados no Anexo |.

3.2Percentagem de Ligante Sollvel

A determinagdo da percentagem de ligante soluvel foi realizada pelo método de
extragédo por centrifugagdo, de acordo com os anexos B.1.5 e C.2 da norma EN
12697-1:2012, cujos relatérios de ensaio sdo apresentados no Anexo |l.

3.3Temperatura de amolecimento — Método do “Anel e Bola”

Apbs recuperagdo do betume (EN 12697-3) da solugdo resultante da
determinagdo da percentagem de ligante soluvel (boletim n° 6/2017), a
determinagdo da temperatura de amolecimento foi efetuada pelo método “Anel e
Bola", com base na norma NP EN 1427:2010, cujo relatério de ensaio &
apresentado no Anexo lil.
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3.4Penetragao com Agutha

A semelhanga do efetuado no item anterior, apés recuperacdo do betume, a
determinagdo da penetragdo com agulha foi realizada com base na norma NP EN

1426:2010, cujo relatério de ensaio € apresentado no Anexo IV.

3.5Porosidade e Grau de Compactagao

A porosidade dos provetes betuminosos carotados foi determinada de acordo com

a seguinte equagao (EN 12697-8):

PMT=PL
V= —=x100
m PMT

(1)

onde:

pmt — Baridade Maxima Teérica, Mg/m® (2,685 Mg/m® — estudo de formulagéo
Marshall);

pc— Baridade do provete carotado, Mg/m?®

O grau de compactagdo dos provetes foi calculado com base na equagéo que se
seque (secgdo C.4 da NP EN 13108-20:2008):

= PC
P= p"!xloo 2)
onde:

pc - Baridade do provete carotado, Mg/m3;

pret - Baridade de referéncia, Mg/m® (2,548 Mg/m*® — estudo de formulag&o

Marshall)
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No Quadro 2 apresentam-se os resultados para a porosidade e grau de

compactagéo.

Quadro 2 - Resultados da determinagao da porosidade e do grau de compacta¢éo dos provetes

betuminosos carotados

s | | M| Bt do | Poreitde | compcice

(Mg/m’) (%)
35019.1 2,249 16,2 88,3
35019.2 2,236 18,7 87,8
35019.3 2,309 14,0 90,6
35019.4 2,305 14,2 90,5
35019.5 2,281 15,0 89,5

2,685 2,548
35019.6 2,237 16,7 87,8
35019.7 2,309 14,0 90,6
35019.8 2,140 20,3 84,0
35019.10 2,199 18,1 86,3
35019.11 2,257 15,9 88,6

* - Valores retirados do estudo de formulagdo Marshall da mistura betuminosa AC 14 Surf 50/70

(BB).

LREC/ DSGP - RT 0712017

9122

Modelo PG 05-01/Rev 00

N3o & permitida a reprodugdo deste documento nem a sua circulacBo externa. Oualaner imnraccfa a ~foi -




4, CONSIDERAGAO FINAIS

As consideragGes finais foram realizadas com base nos resultados dos ensaios
efetuados e no estudo de formulagdo Marshall da mistura betuminosa AC 14 Surf
50/70 (BB), nomeadamente, numa comparagao entre as carateristicas da mistura

betuminosa efetivamente aplicada em relagdo a proposta no estudo Marshall.

No que concerne a baridade dos provetes betuminosos (Anexo 1), podemos
verificar que todos os provetes ensaiados apresentaram uma baridade inferior a
proposta no estudo. Como resultado, as porosidades determinadas séo
significativamente superiores & esperada (considerando apenas as carateristicas
apresentadas no estudo: put = 2,685 Mg/m? e; pc = 2,548 Mg/m3 > Vm = 5,1%).
Para além disso, os graus de compactagdo determinados apresentaram valores
relativamente baixos (entre 84,0% e 90,6%), considerando que o pretendido

deveria estar mais proximo dos 100%.

Em relagao a percentagem de ligante sollve! determinada (Anexo i), constatou-
se que para ambos 0s ensaios realizados (4,9% e 4,8%) a percentagem € menor

do que a apresentada no estudo (5,5%).

Relativamente as carateristicas do betume recuperado da mistura betuminosa
(Anexos il e V), verificou-se que apo6s recuperagdo o betume continua a
apresentar caracteristicas de um 50/70.

Para finalizar, e considerando que aquando da execugdo do ensaio da
determinagdo da baridade dos provetes betuminosos foram realizadas também
medidas da altura do provete (Anexo I) que correspondem a espessura da
camada de desgaste aplicada, verifica-se que 70% dos provetes cumprem o

pretendido.
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REFERENCIAS

- Estudo Marshall, AC 14 Surf 50/70 {(BB), Empreitada de Intervengdo nos Circuitos
Logisticos Terrestres de S&o Jorge, Reabilitagdo e Beneficiagdo de um trogo da E.R. N°

1-22, no ramal de acesso a Faja do Ouvidor. Obra 4703, Sao Jorge, 14/03/2016, Tecnovia
Acores.
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Ponta Delgada, Laboratério Regional de Engenharia Civil, janeiro de 2017.

AUTORIA

| zﬁm/pr

Catarina da Silveira Elias Amaral

Lic. em Quimica Tecnolégica

VISTOS
A Diretora de Servigos de

Geotecnia e Prospegao

/“\YlQ O e . N A P VYO Less WO

Ana Maria Mota Albergaria P. Malheiro

O Diretor do LREC

Fcisa & Samt Toand,

Francisco de Sousa Fernandes
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ANEXOS

Anexo | - Determinagio da Baridade de Provetes Betuminosos -

Método B (boletins n° 2137 e 2139/2016)
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Este Relatdrio de Ensaio sé pode ser reproduzido na integra.

Os resultados referem-se apenas aos itens ensaiados

Boletimn® 2137

Emitido em09-12-2016
I8 IV AU 408 ANOF IS .
FEY . F GICH 00 u A, IETFA, W RTES Pagina 1de1
o e, 7 Visto
: a ( - O Director du LREC
acreditacho LABORATORIO REGIONAL DE ENGENHARIA CIVIL

5 Lo478° SERVIGOS DE NATUREZA LABORATORIAL

Ensaios Unidade Laboratorial de Materiais Betuminosos Francisco S ‘Fernandes
Requetente Direc8o Regional das Obras Pyblicas 8 Comunicagfes
Morada Largo do Colégio, N° 4, 9500 Ponta Deigada
Obra *  SEM OBRA ASSOCIADA
V/Raferéncia N/Ref n®. 2779/16 Proc. n° 430

Determinagéo da Baridade de Provetes Betuminosos - Método B

EN 12697-6:2012

ldentificagao da(s) Amostra(s)
Amostra(s) N°: | 35019 } ’ | |
jlpo Eeylsyi AC 14 Surf (50/70) ;" Duse 14,0 mm I" Data de Extragéo 17~11-291E
v F;_xPlc_agq por: Techovia 7 _LData de Entrada:  17-11-2016
* Local de AEllgagéo liha de S&o Jorge ‘P;\;etwéé . Carotados
Resultados do Ensalo
Método B - Provete Saturado com Superficie Seca (Data do Ensaio; 08-12-2016

Referéncia do provete Altura Massa (seco) é;::f‘zr:;r:o Baridade (Mg/m®)

Interna * Extema {mm) {g) {°C) Determinag3o | Valor Médio

35019.1 1 38,3 613,60 2,249

35019.2 2 50,0 819,44 2,236

35019.3 3 51,4 927,93 2,309

35019.4 4 51,1 923,70 25,0 2,305

35019.5 5 51,4 907,09 2,281 2,276

* Dados fornecidos pelo cliente
Observagoes

Amostra(s); 35019 - Carotes de AC 14 surf (50/-70‘), entre no LREG no dia 17—11-2016.,

Provete 35019.1 - Pk 2+900 largo & entrada da faji; Provete 35019.2 - Entre Pk 2+875 e Pk 2+900 largo a entrada da fajs;
Provete 35019.3 - Entre Pk 2+875 e Pk 2+800 largo & entrada da faja; Provete 35019.4 - Entre Pk 3+175 e Pk 3+200;
Provete 35019.5 - Pk 3+346;

Modoio: LREC MB MB02-01 - Rev. 01
Visto

. £ Tiamiiam Ada i) N Nirartnr da Qarvicos



Este Relatdrio de Ensaio sé pode ser reproduzido na integra,

Os resultados referem-se apenas aos itens ensaiados

% Boletimn® 2139
Emitido emD3-12-2016

FIG YLUTU N & s

“SFET T AREL - DOTU- T OETE ©&CATE Pagina 1ded
s 177 Visto
a C ‘ ? -—C O Director do LREC
gcreditacio LABORATORIO REGIONAL DE ENGENHARIA CiVIL
104781 SERVIGOS DE NATUREZA LABORATORIAL )
Ensaios Unidade Laboratorial de Materiais Betuminosos Francisco S Fémandes

Requerante Dire¢#io Regional das Obras Publicas e ComunicagBes
Morada Largo do Colégia, N° 4, 8500 Ponta Deigada
Obra *  SEM OBRA ASSOCIADA
V/Raferéncia N/Ref n®. 2779/16 Proc. n° 430

Determinagéo da Baridade de Provetes Betuminosos - Método B

EN 12697-6:2012
Identificag@o da(s) Amostra(s) .
Amostra(s) N% | 35019 | | 1
* Tipo de Mistura: AC 14 Surf (50/70) *Duac 14,0 mm |* Data de Extragéo: 17-11-2016
* Fabricada por: Tecnovia Data de Entrada: 17-11-2016
* Local de Aplicagéo: llha de S&o Jorge Provetes: Carotados
Resuitados do Ensaio
Método B - Provete Saturado com Superficie Seca Data do Ensaio; 08-12-2016
Referéncia do provete Altura Massa (seco) é;ﬁ:gzr:;:r:o Baridade (Mg/m’)
Interna * Externa _(mm) {(g) {°C) Determinagdio | Valor Médio
35019.6 6 353 584,37 2,237
35019.7 7 38,2 578,45 2,309
35019.8 8 53,3 837,84 2,140
35019.10 10 48,9 835,80 25 0 2,199
35018.11 1 52,4 912,80 ‘ 2,257 2,228
* Dados fornecidos pelo cliente
Observagdes

W —
Amostra(s): 35018 - Carotes de AC 14 surf (50/70), entre no LREC no dia 17-11-2016.,,

Provete 35019.6 - Pk 24750; Provete 35019.7 - Entre Pk 2+700 & Pk 2+725; Provete 35019.8 - Entre Pk 14675 & Pk
14700; Provete 35019.10 - Pk 14150; Provete 35019.11 - Entre PK 0+850 e Pk 0+875;

Carote n° 9, por se encontrar totaimente danificada néo foi possivel fazer o ensaio.

Modelo: LREC MB MB02-01 - Rev. D1
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O Técnico de Lahoratério O Rasnonssaval Tarnina da 111



Anexo Il - Determinagao da Percentagem de Ligante Solavel - Método
de extragdo por centrifugagiao — Anexos B.1.5 e C.2 (boletins n® 3 e
6/2017)
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Este Relatério de Ensaio s6 pode ser reproduzide na integra.

Os resultados referem-se apenas aos itens ensaiados

sy
acreditagdo
L0473
Ensajos

Requerente
Morada
Obra
V/Referéncia

SECEEY - APEC T .

- S T ) SRR S o S -

+DOTURIE JET- ¥

LREC

Dirsgdo Regional das Obras Publicas @ Comunicages
Largo do Colégio, N° 4, 9500 Ponta Delgada

*  *SEM OBRA ASSOCIADA

N/Ref n®, 2779/16

Misturas Betuminosas

<FLURTES
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Determinag&o da Percentagem de Ligante Sollvel - Método de
extracgdo por centrifugagéo
EN 12697-1:2012 (Anexos B.1.5 e C.2)

ldentificacdo da Amostra

* Responavel pela Recolha: I—;_ntidade Requi;it;nten

Amostran® 35046 | Ref, Externa *: Provete n.°.  35046.1

* Tipo de Mistura:  AC 14 Surf (50/70) + Data da Recolha:  17-11-2016
Fabricada por: Tecnovia Data da Entrada:  17-11-2016
“_* Local da Recolha: liha de S#&o Jorge | DatadeEnsaio.  04-01-2017

04-01-2017

* Relat6rio Amostragem:

Néo aplicavel

Resuitados do Ensaio

Método de Ensaio B.1.5 - "Método de extracgéo por centrifugagao”
A determinag#o dos finos na Solugdo de Ligante e Solvente foi efectuada pelo Anexo C (Método de

Ensaio C.2)
Solvente Utilizado Duax* Massa do Provete Seco
Tolueno 14 mm 1850,1 g
Massa de Agregados Massa de Finos na Solugéo .
Extraido na Centrifugaq:éo de Solvente Massa de Ligante
17540¢g 61g 89,9¢g
* Dados fornecidos pelo requerente

Percentagem de Ligante
Soliivel - S

4,9%

Observagoes

Amostra: 35046 - AC 14 surf (50/70), entregue no LREC no dia 17-11-2016. ; Provete: 35046.1 -
Amostra composta pelos carotes n° 3 e 4 da A35019.

Modelo: LREC MB MB03-01 - Rev, 02
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Este Relatdrio de Ensaio s6 pode ser reproduzido na integra.

Os resultados referem-se apenas aos ttens ensaiados
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Misturas Betuminosas
Determinagdo da Percentagem de Ligante Sollvel - Método de
extracgéo por centrifugagéo
EN 12697-1:2012 (Anexos B.1.5 e C.2)

ldentificagdo da Amostra

: . Responavel pela Recolha: Enhdade Requisitante

Amostran.®. 35046 | Ref. Externa *: Provete n.%:  35046.2

* Tipo de Mistura;  AC 14 Surf (50/70) + Data da Recolha:  17-11-2016

Fabricada por:  Tecnovia "~ | DatadaEntrada: 17-11-2016
* Local c da Recolha ltha de S&o Jorge ) “; T-L ~l2ata de Ensalo 09 Eﬁ:@ﬁ'

* Relatéric Amostragem: Nao aplicavel

Resultados do Ensaio

Método de Ensaio B.1.5 - "Método de extracgao por centrifugagao”

A determinagao dos finos na Solugéo de Ligante e Solvente foi efectuada pelo Anexo C (Método de
Ensaio C.2)

Solvente Utilizado Duax* Massa do Provete Seco
Tolueno 14 mm 1669,1g
Massa de Agregados Massa de Finos na Solugao .
 Extraldo na Centrifugagio | de Solvente Massa de Ligante
1582,8 g 6,1g 80,2g

* Dados fomecidos pelo requerente

Percentagem de Ligante | 4,8%
Soldvel - S

Observagoes

Amostra: 35046 - AC 14 surf (50/70), entregue no LREC no dia 17-11-2016. ; Provete: 35046.2 -
Amostra composta pelos carotes n° 8 e 10 da A35019.

Modeio; LREC MB MB03-01 - Rev. 02
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Anexo lll - Determinagdo da Temperatura de Amolecimento — Método

“Anel e Bola” (boletins n® 15/2017)

LREC/ DSGP —~ RT 07/2017 19/22

Modelo PG 05-01/Rev 00

N3o ¢ permitida 2 reproduglio deste documento nem a3 sua circulagio externa. (ialnnar tea—--=-



Este Relatdrio de Ensaio s6 pode ser reproduzido na integra.
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kt\ao TORIO REGIONAL DE ENGENHARIA CIVI
DIRECGAC DE SERVIGOS DE GEOTECNIA E PROSPECGAD Franci ' Fernandes

Unidade Laboratorial de Materiais Betuminosos
Requerente Diregéo Regional das Obras Pubiicas e Comunicagbes
Morada Largo do Colégio, N° 4, 9500 Ponta Delgada
Obia SEM OBRA ASSOCIADA

o
V/Referéncia N/Ref n°, 2779/16

Proc. n% 430

Determinacao da Temperatura de Amolecimento
Método do “Anel e Bola"

NP EN 1427:2010

ldentificagdo da(s) Amostra(s)

Amostra(s) N°: | 35055

Tipo de Betume: 50/70 Amostra Obtida:
Fabricante do Betume: Galp por recuperagio
Local da Colheita: liha de S&o Jorge Data da Colhetta:

Resultados do Ensaio

Ensaio Realizado com Equipamento Automatico Data do Ensaio: 10-01-2017
Ensaion® 1 Ensaion® 2
Esfera 1 Esfera 2 Esfera 1 Esfera 2
Referéncia da Amostra 35055
Referéncia dos Provetes 35055.5 35055.6
Liquido do Banho Agua
Tempderatura Determinagbes 47,4 48,0
8
Amolecimento ]
o Valor Médio 47,8
(°C)
Observagdes

Amostra(s): Anel & Bola - Betume Recuperado (Carotes n® 8 e 10 da A35018).;

Modelo: LREC MB BM04-01 - Rev. 01
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Anexo IV - Determinagio da Penetragdo com Agulha (boletins n°

16/2017)

LREC/ DSGP - RT 07/2017 21/22

Modelo PG 05-01/Rev 00

N30 € permitida a reproducdo deste documento nem 2 sua circulagdo externa. Qualauer imnracefn s~ ~f-i-



Este Relatorio de Ensaio s6 pode ser reproduzido na integra.
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LABORATORIQ REGIONAL DE ENGENHARIA CIVIL
DIRECGAO DE SERVIGOS DE GEOTECNIA E PROSPECGAD
Unidade Laboratorial de Materiais Betuminosos FranciscdS Fernandes
Requerante Diregdo Reglonal das Obras Publicas e Comunicagles
Morada Largo do Coléglo, N°® 4, 8500 Ponta Delgada
Obra SEM OBRA ASSOCIADA
V/Referdncia N/Ref n®. 2779116 Proc. n°. 430
Determinagao da Penetragdo com Agulha
NP EN 1426:2010
Identificagdo da(s) Amostra(s)
Amostra(s) N°. | 35055
Tipo de Betume: 50/70 Amostra Obtida
Fabricante do Betume: Galp por recuperagio
Local de Recolha: ltha de S3o Jorge Data da Cotheita:

Resultados do Ensaio

Temperatura de Ensaio: 25 °C

Data do Ensaio: 11-01-2017

Referéncia do provete 35055.4

Penetragéo (0,1 mm) 66

Observagdes

Amostra(s). Penetrago - Betume Recuperado (Carotes n° 8 e 10 da A35019).;

Agulhas: MBB009.8.1; MBB00S.8.2, MBB00S.8.3

Modelo' LREC MB BM03-01 - Rev 00
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